المملكة العريية السعودية 
الموسسة العامة للتدريب التقني والمهني 
الادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 
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مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 
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مقدمة 
الحمد ا والصلاة والسلام على من لا نبي بعده› محمد وعلی آله و صحبه»› ويعد : 


تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب ب مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتيأً على موارده وعلى قوة 
ا د ا ا کل و ا فان 
أا الور اا ي اف 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة ب بناء 
البرامج التدريبية» وفق آساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته لتلبي 
متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة ب2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة الأساسية 
RE‏ ف ل ا یت ل م ا 
والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان ب2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقا بسوق 
العمل» وأكثر واقعية ب4 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية السلامة 2 المختبرات الكيميائية لمتدربي تخصص مختبرات كيميائية 
والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز وجل 
أن تسهم بشكل مباشر 4 تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 


وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


التخفضن 0 کیم 


٩4 +4‏ + «ھ «٭ ¢ هھ * ۰٭ ۰ ¢ می 
تقنية مخترات كیميا السلامة فى المخترات الكيميائية 


کے 
تمهید 


لا يخفى على آحد بأن العمل 2 المختبرات الكيميائية يجرى 4 وسط لا يخلو من المخاطر المتعددة 
الأنواع و منها حدوث حرائق» التسمم بالكيمياويات» تسرب غازات سامة أو مهيجة ناتجة عن 
التحضيرات آو التجارب العملية» الزجاج المنكسرء الصعقة الكهربائية» حروق للجلد و العين» خطر 
التعرض المواد الإشعاعية» ...الخ. و للعمل 4 محيط آمن و خال من المخاطر فلا بد من اتباع الطرق 
السليمة و إعداد المختبرات و التعامل معها و تحمل المسؤولية من ڪل واحد يعمل 2 المختبر الڪيميائي. 
تتناول هذه الحقيبة مواضيع أساسية 2 الأمان و السلامة 2 المختبرات الكيميائية. و بعد الانتهاء من هذه 
الحقيبة يكون الطالب قادر على الآتي: 
تحديد و معرفة مواصفات الوسط (المختبر) الذي يعمل به بما 4 ذلك آنواع المخاطر التي يتعامل معها يوميا 
و مصدرها. 
العمل بثقة آثناء إجراء تجاربه و تحضيراته بعد تعلمه التطبيق الصحيح لقواعد الآمان والسلامة. 
التعامل السليم و الصحيح مع الكيمياويات» الأدوات و الأجهزة المتعامل معها 2 المختبر لتفادي الإصابات. 
تتضمن هذه الحقيبة الوحدات التالية: 
EE ENE U ELLE EES‏ 
N ELE gb‏ 
الوحدة الثالثة : الاحتياطات الخاصة بالتجارب التي تحتاج إلى تسخين. 
الوحدة الرابعة: احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات. 
الوحدة الخامسة: احتياطات السلامة عند التعامل مع آسطوانات الغازات المضغوطة. 
الوحدة السادسة: احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل 2 المختير. 
الوحدة السابعة: احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات. 
الوحدة الثامنة: أنواع الحراثق و وسائل إطفاتها. 
E e‏ 


Reno re TOY FP FEKI reme 


اله 0 کی الوحدةالأولى 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختيرات الكيميائية 


الجدارة: 
A NE NLD CL E‏ 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
N E ES N E E OS‏ 
2. و صف تجهيزات السلامة 2 المختبرات الكيميائية. 
3. وصف القواعد العامة للسلامة. 
4. وصف قواعد السلامة عند التعامل مع الكيمياويات. 
5. وصف إشارات السلامة بمختلف أنواعها. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 


مهھ هھ ¢ 


اله 0 کی الوحدةالأولى 


مهھ هھ ¢ 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختيرات الكيميائية 


١ 


الاحتياطات العامة للسلامة في المختبرات الكيميائية 


1. بعض المواصفات الأساسية للمختبرات الكيميائية: 


1. 
. تترك منطقة عمل لا تقل عن متر حول كل جهاز آو طاولة عمل. 


. تترك ممرات فرعية لا يقل عرضها عن مترو ممر رئيس لا يقل عرضه عن مترو نصف داخل 


O MO dg © O إ4‎ 


اتخ 


. لا ترتفع خزانات الحفظ عن مستوى النظر. 

. تكون البنشات مصنعة من مادة مقاومة للمواد الكيميائية مثال الإيبوكسى 0×۷مع. 
. يجهز المختبر بمخرجي طوارئ تفتح إلى الخارج و لا تقل مقاومتها للحريق عن ساعة. 

. تعلق طفايات و بطانيات الحريق قرب المخارج على ارتفاع متر من سطح الأرض. 

. تزود المختبرات بنظام تهوية جيد و وسائل تكييف كاهية. 


. تكون أرضيات المختبرات من مواد لا تسيب الانزلاقء و مقاومة للمواد الكيميائية. 


10. يكون النصف العلوي من المختبر من الزجاج المقاوم للكسر لإمكانية مراقبة ما يحدث 


12. تكون أنابيب تصريف المياه مصنعة من مادة مقاومة لفعل الكيمياويات. 


3. غرفة تحضيرات. 


.1 


التجهيزات الأساسية للسلامة الواجب توفرها في المختبر: 
خزانة ساحبة للغازات و الأبخرة السامة و الضارة (خزانة غازات) 100۵ 8نا تحتوي على 


مروحهة NEY‏ إضاءة» مفتاح تشغيل معزول و مقاوم للحريق › و نأفنة منزلقة. 


2. نافورة غسيل للعيون 281س ءر٤۴‏ آو غسالة العبن (الشكل 1). 
3. رشاش ماء (دش) Emergency Sh 0 w1‏ لاستخدامه 2 حالة التعرض للمواد الكيميائية 


الحارقة (الشكل 2). 


: طفایات الحريق بأنواعها: هالون»› ثاني آڪسيد الڪربون › بودرهة› رعغوة. 


ا 


التخصص 0 کیہ الوحدةالأولى 

تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 
گے 

5. ڪاشف دخان. 

6. جھاز ڪشف تسرب غاز الوقود. 

/. بطانية مقاومة للحرائق Fire blanket‏ . 
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10. خزانة مقاومة للمواد الكيميائية. 

11. خزانة مقاومة للحريق. 

2. سلة مهملات معدنية ذات غطاء يغلق ذاتيا لمنع الحرائق. 

3. سلة مهملات بلاستيكية ذات غطاء يغلق ذاتيا. 

14. صندوق إسعافات أولية ×0ط .First aid‏ 

5. مواقد كهربائية لاستخدامها بدل مواقد اللهب و ذلك لتفادي اشتعال السوائل القابلة 
للاشتعال. 


E 2: 
e. 
1 


َ 1 - 
1 : 7 E 1 a: 
ipa E £ 1 ا‎ ٠ 1 
ت‎ E ج ت‎ iii 5“ O PP PR 
Te, E Es 2َ ۳ 
lh n ا‎ 1 e e aa ii 
ب‎ 1 


8 غ ر 


الشكل (1): نافورة و غسالة العين 


الف 0 که الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


مهھ هھ ¢ 


3. أدوات الحماية الشخصية (الشكل 3 ): 

1. بالطو. 

2. نظارات واقية تحمي من تناثر المواد الكيميائية و شظايا الزجاج (ملاحظة: العدسات 
اللاصقة لا تحمي العين لأنها تمتص آبخرة مواد كيميائية معينة و يصعب إزالتها 4 حالة 
تناثر مواد كيميائية). 2 حالة استخدام نظارات طبية تلبس النظارات الواقية فوق النظارات 
الطبية. 

3. أحذية واقية. 

4. قفازات مطاطية واقية مقاومة للمواد الكيميائية. 

5. القناع الواقي للوجه و الرقبة و الأذنين يستخدم عند التعامل مع المواد الكيميائية القابلة 
للانفجار و التناثر تحت الضغوط المرتفعة آو التعامل مع التفاعلات الكيميائية. 


الل 0 کیم الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


اكل ( 40 عض رات الحا ا 


4. الاحتياطات الواجب اتباعها للسلامة من المواد الكيميائية المتداولة: 

1. يجب معرفة مدى سمية المادة الكيميائية قبل التعامل معها مستعينا ب 
Materials Safety Data Sheets (MSDS)‏ و كذلك مستعينا بعبارات الآمان و الخطر الدولية للمواد 
الڪيميائuة .Rısk &Safety phrases (R & S)‏ 

N E 2‏ 
و ذلك لتفادي تسمم آو انفجار آو اشتعال. 

N a a ES E E 
ليس لديهم خبرة عن هذه المواد.‎ 

@ س د ا E‏ 

E ا‎ 3 

6. يجب عدم تقريب المواد القابلة للاشتعال من موقد اللهب. 

le LC N a 
E E 
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التخصص 0 کی الوحدةالأولى 
تقنية مخحتبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 

8. يجب لبس الملابس الواقية. 

9. يجب التأكڪد من إغلاق آسطروانات و حنفيات الغازات كما يجب وضع آسطوانات الغازات 

الملضغوطة ے آماكن مناسبة و تثبيتها بماسك كما يجب استخدام وسائل خاصة لنقلها. 

10. يجب استعمال خزانة الغازات 2 حالة التعامل مع التجارب أو التحضيرات التي ينتج عنها غازات أو 

أبخرة سامة أو ضارة. 

11. يجب عدم لمس آو ذوق آي مادة كيميائية كما يجب عدم استعمال الفم آثناء سحب السوائل 

بالماصة. 

2. يجب تخزين المواد المشعة 2 أوعية خاصة. 

3. يجب غسل اليدين بالماء و الصابون عند الانتهاء من العمل. 

5. أوراق السلامة للمواد اlكuilaة Material Safety Data Sheets (MSDS)‏ :+ 
تعتبر آوراق السلامة للمواد الكيميائية كsأءعط؟‏ a)ة0‏ راء Mater1a1 Sa‏ مرجع آساسي للڪيمياويات 
فيما يخص السلامة و هي مقسمة إلى 16 فقرة هي: 

1. تعريف المنتج. 
2. الترڪيب الڪيميائي. 
3. وصف لأآخطار المادة. 

4 الاشعافات الأولة: 
ATES‏ 

6 الإجراءات عند التسرب. 

7. حفظ و التعامل مع المادة. 

5. مراقبة التعرض و الحماية الشخصية. 
9. الخواص الكيميائية و الفيزيائية. 
NES as 0‏ 
11. معلومات عن سمية المادة. 

2. آثار المادة على البيثة. 

3. طرق التخلص من المادة. 

14. طريقة نقل المادة. 

5. معلومات قانونية. 


اله 0 کی الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


6. توجيهات و إرشادات السلامة العامة : 

NS E E aa e. 

. لا تليبس الصنادل بل أحذية مقفولة. 

ممنوع التدخين أو الأكل آو الشرب ك المختبر. 

لا يجوز تحت آي ظروف إجراء تجارب بدون إشراف. 

قبل استعمال الأوعية الزجاجية., تأكد من نظافتها لكي تتحصل على نتائج جيدة. 
a aE SOE aS‏ 
EA‏ 

E E TT 

. لا تسحب المحاليل مياشرة من فنينة الكاشف., بل من الڪآس. 


سا لچم دن جب4 U‏ 0 ¥ 0 6 


یم 
ر 


. لا ترجع الزائد من الكاشف إلى القنينة. 

. ارجع قنان الكواشف إلى آماكنها بعد استعمالما و لا تنس آن تغلقها. 

. لا تبدل سدادات قنان الكواشف لكي لا تلوت المحاليل الموجودة فيها. 

. لا تلمس بيديك آي مادة كيميائية سائلة آو صلبة. 

. لا تمسح المواد الكيميائية بثيابك. 

. لا تستعمل مقياس الحرارة (ترمومتر) للخلط. 

. ايعد الوعاء الذي تسخن فيه الساثل عن نفسك و عن الآخرين 

. لا تضع المواد القابلة للاشتعال قرب اللهب. 

ر ق ا 

. يجب التخلص من لواد الكيميائية الصلبة و الأوراق و الزجاج المكسر ل سلة المهملات 

خاصة يكل مادة. 

N E O E a O 
الكيميائية إلى آماكنها.‎ 

1. اغسل يديك بالماء و الصابون. 


١‏ ت ا وتك ٠‏ تا خا بت لض ا 
ن لم لين إل O @MO d٧d @ O‏ 


للف 0 کی الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المخترات الكيميائية 


7. الإشارات الواجب احترامها في المختبرات : 

. إشارات المنع (لون أحمر) (الشكل 4). 

. الإشارات الإجبارية (لون أزرق) (الشكل 5). 

. شارات الاستدلال و المعلومات (لون أخضر) (الشكل 6). 

. إشارات خطورة المواد الكيميائية (لون برتقالي) (الشكڪل 7). 
. شارات تحذير (لون أصفر) (الشكل 6). 


ن لډ)م ډن) کل ئ 


ممنوع الأكل الشرب 
و الندخين 


+ جو 1 
ممنو ا oe!‏ احتف 
في حال اندلاع حريق 


الشكل (4): إشارات المنع (لون آحمر) 
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التخصص 0 کیم الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


البس قناع الوجه [إق البس خوذة واقية 


كل( 5 رات ا حار لون ری 


التخصص 0 کیم الوحدةالأولى 
ٍ السلامة فى المختبرات الكيميائية 


علية الإسعافات 
لهذا القسم تقع في : 


الشكل (6): إشارات الاستدلال و المعلومات (لون أخضر) 


- 10 - 


الل 0 کیم الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


کے 


SE J‏ اد 


مادة ضارة مادة ضارة للبيدة 


الشكل (7): إشارات خطورة المواد الكيميائية (لون برتقالي) 


- 11 - 


نفنية مختارات كيميائية 


۸ 


0 کیه 


الوحدة الأولى 


السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


الشكل (8): إشارات التحذير (لون أصفر) 


2 


اله 0 کی الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المخترات الكيمياذ 


: 
5 
ع‎ 
ج‎ 
3 
C+ 
E 
( 
= 
> 


امتحان ذاتی 


جب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر للحل النموذجي. 
1. اذكر عشرة من المواصفات الأساسية للمختبرات الكيميائية. 
2. اذكر آنواع الإشارات الواجب احترامها 2 المختبرات مع ذكر اللون. 
3. اذكر عشرة من قواعد السلامة العامة التي يجب عليك التقيد بها 2 المختبرات الكيميائية. 
4. اذكر نوع الخطر التي تعبر عليه الإشارات التالية: 


ا 


اله 0 کی الوحدةالأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائية 


مهھ هھ ¢ 


اجابة الامتحان الذاتي 
E E A E O N E‏ 
1. تكون المساحة المتاحة للحركة كافية. 
2. تترك منطقة عمل لا تقل عن متر حول كل جهاز أو طاولة عمل. 
3. تترك ممرات فرعية لا يقل عرضها عن مترو ممر رئيس لا يقل عرضه عن مترو نصف داخل 
ا 
4. لا ترتفع خزانات الحفظ عن مستوى النظر. 
5. تكون البنشات مصنعة من مادة مقاومة للمواد الكيميائية مثال الإيبوكسي ۷×٥0مء.‏ 
6. يجهز المختبر بمخرجي طوارئ تفتح إلى الخارج و لا تقل مقاومتها للحريق عن ساعة. 
7. تعلق طفايات و بطانيات الحريق قرب المخارج على ارتفاع متر من سطح الأرض. 
8 تزود المختبرات بنظام تهوية جيد و وسائل تكييف كافية. 
9. تكون أرضيات المختبرات من مواد لا تسبب الانزلاق» و مقاومة للمواد الكيميائية. 
10. يكون النصف العلوي من المختبر من الزجاج المقاوم للكسر لإمكانية مراقبة ما يحدث داخل 
اا 
11. يكون لكل مختبر مفاتيح رئيسية للماء و الكهرباء و الغاز بحيث يمكن قطع الإمداد عنها 
ا خف ا 2 و ا ا 
12. تكون آنابيب تصريف المياه مصنعة من مادة مقاومة لفعل الكيمياويات. 


3. غرفة تحضيرات. 


2. أنواع الإشارات الواجب احترامها 4 المختبرهي: 
ت ن چن 
ب. الإشارات الإجبارية (لون آزرق). 
ااك االو اعمات لون ا خن 
د. إشارات خطورة المواد الكيميائية (لون برتقالي). 
ه . إشارات تحذير (لون أصفر) (الشكل 5). 
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التخصص 0 کیم الوحدة الأولى 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المخترات الكيميائية الأحتياطات العامة للسلامة فى المختبرات الكيميائ 


4 


ھ ¢ 


١ 


3. عشرة من قواعد السلامة العامة التى يجب التقيد بها 2 المختبرات الكيميائية: 

O E N ED 

ممنوع التدخىن أو الآكڪل أو الشرب _د2 المختر. 

لا يجوز تحت آي ظروف إجراء تجارب بدون إشراف. 

قبل استعمال الأوعية الزجاجية, تاڪد من نظافتها لڪي تتحصل فل نتائج حيدة. 

تاڪد من اسم المادة الكيميائية التى E‏ استخدامها و ذلك بقراءة اسمها آآڪٽر من مره. 
E A ES‏ 

. لا تسحب المحاليل مياشرة من فنينة الكاشف., بل من الڪآس. 

N RS N ED 


4. (1) مادة قابلة للاشتعال» (2) مادة كاوية و حارقة» (3) مادة سامة» (4) مادة مهيجحة (5) مادة 
مؤكسدة» (6) مادة متفجرة» (7) مادة ضارة» (8) مادة ضارة للبيئة» (9) مادة مشعة. 


0 


ات 0 کیم الوحدة الثانية 
فة مارات كا السلامة فى المخترات الكيميائية الخاطرة الاصانات فى الختازات الكيميانيه 


الجدارة: 
e EE I BE‏ 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على: 
1. وصف آنواع المخاطر و أضرارها. 
2. وصف طرق دخول المواد الكيميائية للجسم. 
3. وصف الآأضرار المختلفة للمواد الكيمياتية. 


الوفت المتوفع للتدريب : 
4ا غات 


6 


التخصص 0 کیم الوحدة الثانية 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية ا لمخاطروالاإصابات فى المختبرات الكيميائية 


ا مخاطر والإصابات في المختبرات الكيميائية 

1. أنواع المخاطر في المختبرات الكيميائية : 

1. الحرائق. 
. الانفجارات. 
. تسرب غازات. 
تسرب سوائل كيميائية. 
انتثار مادة كيميائية صلبة. 
ملامسة التيار الڪهربائي. 
ملامسة المواد الكيميائية الضارة. 
. ملامسة الأجسام الساخنة. 


یا دن جب ی ٩١‏ لٻل(oûGgا‏ هص 0 


e 
اصطدام.‎ .10 
ا انزلاق.‎ 


12 انفجار آدوات زجاجية عند تفریغ الہواء 11٥۲ ۷2٥111١‏ أو عند ضغط منخفض 4ء ٥ء۲‏ 
.pressure‏ 


2 العوامل المساعدة للمخاطر في المختبرات الكيميائية : 
2 بيئة عمل غير سليمة: 
1. الإضاءة الضعيفة أو الساطعة. 
التخزين غير السليم. 
التهوية غير المناسية. 
التمديدات الكهربائية غير السليمة. 
استعمال تجهيزات آو أدوات غير سليمة أو تالفة. 
انعدام تجهيزات السلامة (طفايات الحريق» دش طوارئ» غسالة العينء الخ..). 
النظافة غير الكافية. 


د دنا حب ئ ي پیک 
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1. 
ر 
3. 
4. 
3. 


ن ټغ ن ب U‏ ° ل( Û‏ 


لضفن 0 کی 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


2۔ 2 الأداء غير السليم: 
ا ف د ص 
عدم التقيد بقواعد السلامة. 
EAE‏ 
ا ا 
أنواع الإصابات: 

ا 

الحروق الكيميائية. 
الحروق الحرارية. 
لخر 

E 


الا 


الصداع. 


10. الاختناق. 


ا الغا 


أعراض التعرض لواد كيميائية : 


احمرار أو حكة 2 الجلد. 
ر 


: الام 2 المعدة آو الصدر. 


الصداع. 
الغثيان. 


«« 


الدوخة. 
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الوحدة الثانية 


المخاطر والإصابات فى المخترات الكيميائية 


التخصص 0 کیم الوحدة الثانية 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية ا لمخاطروالاإصابات فى المختبرات الكيميائية 


. طرق دخول المواد الكيميائية إلى الجسم : 
1 الجهاز التتفسي: 
الغازات. 


الأبخرة. 


قواعد. 
- 3 الجهاز الهضمي 
غبار. 
. مواد كيميائية صلبة. 
. سواثل كيميائية. 
الأضرارالمختلفة للمواد الكيميائية: 
1: المواد الكيميائية التي تحدث أضرارا بالجلد: 
1. الأحماض القوية: 
تشمل الأحماض الآتية: حمض الميدروكلوريك» حمض الكبريتيك» حمض النيتريك» حمض 
الكروميك» حمض الميدوآيوديك و حمض الميدروبروميك و حمض الخليك الثلجي (المركز). تسبب هذه 
الآحماض تآكل للجلد و تتفاعل مع معظم المعادن. 
2. القواعد القوية: 
تشمل القواعد الآتية: هيدروكسيد الصوديوم» هيدروكسيد البوتاسيوم»› هيدروكسيد 
الكالسيوم» هيدروكسيد الأمونيوم و بيروكسيد الصوديوم. عند إضافتها للماء تنتج حرارة عالية. 
3. مواد آخری: 
هناك مواد آخرى تتفاعل بعنف مع الماء و تسبب حروق للجلد و الرئة. مثال كلوريدات الألمنيوم و 
التيتانيوم» كلوريد الثيونيل» جميع كلوريدات الفسفور. 
6 اا و 
e E a O aS E a‏ ر ا 


٣ 
A NGS GS SS r ES SS 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثانية 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الخاطر والاصابات فى المختبرات الكيميانية 


کے 
A2‏ 


يمكن لبعض المواد آن تتراكم مع الزمن ك الجسم و تسبب تسمما حتى عند مستويات صغيرة. و 
من هذه المواد: آبخرة المعدن الثقيلة و مركباتها متثل الرصاص» الزثبق» الكادميوم» و اللكروم و 
ڪذلك آبخرة بعض المرڪبات العضوية مٿل رباعي ڪلوريد الڪربون» البنزين» رباعي ڪلوريد الايثينء› 
مشتقات الآمينات و مركبات النيترو الآروماتية. 
6 3 السوائل و الأبخرة سريعة الاشتعال: 

المواد الأكثر قابلية للاشتعال هي المواد العضوية مثل الهيدروكريونات» الكحولات و 
الكيتونات» و آكثر المذيبات المتطايرة و سريعة الاشتعال شائي كبريتيد الكريون»ء شائي إيثيل إيثر. 
AE E Cae ES a‏ 
البنزين» إيثر البترول» الميثانول» الإيثانول» الأسيتون» التولوين و الزايلين. 
و تعرف نقطة الوميض كما يلي: هي أقل درجة حرارة يطلق عندها السائل كمية من الأبخرة عند سطح 
السائل لتكون خليط مع الہواء قابل للاشتعال 4 صورة وميض خاطف. 
6. 4 الغازات و الأبخرة السامة: 

Mega E Eg a N GL el ES 
الجسم. لا يكشف عن آأعراضها إلا بعد استتشاق كمية كبيرة و تزداد خطورتها كلما كانت عديم‎ 
اللون و الرائحة مثل آول أكسيد الكربون. و من الغازات الآأخرى السامة سيانيد الہيدروجين» ڪبريتيد‎ 
. الهيدروجين و سيلينيد الہيدروجين‎ 
الغازات و الأبخرة المخدرة:‎ 5 .6 

يؤدي هذا النوع من الغازات و الآبخرة إلى تخدير و إغماء و يمكن أن تكون سامة ڪذلك مثل 
آبخرة المذيبات العضوية (البنزين» رباعي كلوريد الڪربون» و ثالث ڪلوريد الإثيلين). 
6. 6 الغازات و الأبخرة الخانقة: 

ا ی 
مثال ٿاني آڪسيد الڪريون. 
6 7 الغازات و الأبخرة الكاوية و المهيجة: 

يسبب هذا النوع من الغازات و الأبخرة التهابا للجلد» العيون» الأغشية المخاطية 2 الجهاز التتفسي 
و يسبب هذا كحة و عطاس و تؤثر على الرئتين و الأوعية الدموية مسببة التهاب رئوي و وفاة. مثال غاز 
ENS EEE E aE ENS‏ 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثانية 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الخاطر والاصابات فى المختبرات الكيميانية 
او چ س س ص ج و س س سج ب > > ا ڪه ڪ د چ کے و کے کے 


کے 
6 . 8 المواد المتفجرة: 


Bis E aa a NS naga AE a 
تعرض للحرارة آو تعرض للهب آو التسخين. و من آهم المواد المتفجرة: فوق أكاسيد الإيثيرات› حمص‎ 


الديازونيوم. 


6. 9 المواد المسببة للسرطان: 

هناك نظم معينة توضح التعامل مع المواد المسببة للسرطان. بعضها قد تسبب السرطان لمجرد 
التعرض لها مرة واحدة آو مرتبن و يمنع استخدامها إلا 4 حالات استشائية مثل بيتا ‏ نفثايل آمين› 
E E a ay‏ 


فخ استخد اما تخت تروط مخنة مل آلفا ,تفال امین اورت تو لویدین و اتی انسيدين. 
6 10 المواد المسببة للأورام و تشويهات 2 الجنبن :۴١4)08٥1١5‏ 


الاسشتتاصتة 2 ۔ أمينوفينول› 4. أمينو فينول و الزرنيخ sd‏ و القائمة طويلة. 
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التخصص 0 کیم 


الوحدة الثانية 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الملخاطر والاصابات فى المختبرات الكيميانيه 
س س سه ههه > س ج و س س س ب س س س ل ن ےه کڪ د س س ا سے س کے و ا کے 


امتحان ذاتي 


a EAN ENE E 
اذكر خمسة من أنواع المخاطر 2 المختبرات الكيميائية.‎ .1 

2. اذكر العوامل المساعدة للمخاطر 2 المختبرات الكيمياتية. 
e E E‏ 


98 


التخصص 0 کیم الوحدة الثانية 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية ا لمخاطروالاإصابات فى المختبرات الكيميائية 


إجابة الامتجان الذاتي 
[. خمسة من أنواع المخاطر 2 المختبرات الكيميائية: 
E‏ 
ب. الانفجارات. 
ج. تسرب غازات. 
د. تسرب سوائل ڪيميائية. 


ه. انتثار مادة كيميائية صلبة. 


2. العوامل المساعدة للمخاطر 2 المختبرات الكيميائية: 

فل ر 
اللإضاءة الضعيفة آو الساطعة - التخزين غيرالسليم - التهوية غيرالمناسبة - التمديدات 
الكهربائية غير السليمة - استعمال تجهيزات آو آدوات غير سليمة آو تالفة - انعدام تجهيزات 
السلامة (طفايات الحريق» دش طوارئ»› غسالة العينء الخ..) - النظافة غير الكافية. 

ب. الآداء غير السليم: 
السرعة 2 العمل آو عدم التركيز - عدم التقيد بقواعد السلامة - عدم استخدام آدوات 
الحماية الشخصية - العبث آثناء تأدية العمل. 


3. أضرار المواد الكيميائية: (1) المواد الكيميائية التي تحدث آضرارا بالجلد» (2) المواد السامة» (3) 
السوائل و الآبخرة سريعة الاشتعالء (4) الغازات و الآأبخرة السامة» (5) الغازات و الآأبخرة المخدرة»› 
(6) الغازات و الأبخرة الخانقة» (7) الغازات و الأبخرة الكاوية و المهيجة» (8) المواد المتقجرة» (9) المواد 
المسببة للسرطان» (10) المواد المسببة للأورام و تشويهات 2 الجنين. 


2 


التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى نجحتاج إلى تسخبن 


الجدارة: 
EE oL E O‏ 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

1. وصف الإرشادات العامة الخاصة بالتجارب التي تحتاج إلى تسخين. 

2. وصف الطرق السليمة لتسخين السوائل 2 أنابيب الاختبار» اللكؤوس و الدوارق المخروطية. 
3. وصف طرق تسخن السواتل العضوية. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المخترات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى نجتاج إلى تسخبن 


احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التي نجتاج إلى تسخين 
1. الإرشادات العامة للسلامة الخاصة بالتجارب التي نحتاج إلى تسخين: 
1. التعامل مع الآنية المختبرية الساخنة: 
تمسك الآنية المختبرية الساخنة بالماقاط المناسب لآن هذه الآنية تحدث حروق حرارية قاسية و 2ك 
حالة سقوط هذه الآنية فهذا يؤدي إلى انتشثار السائل الساخن و الحارق. و أدوات السلامة المستخدمة هنا 


هي: 
أً. ملقاط بوتقة Crucible tongs‏ : 

يستخدم لنقل البوتقات الساخنة من فرن الحرق (الشكل 1). 
ب. ملقاط ذات منفعة عامة Utılıty {01۸8S‏ : 

يستخدم لمسك أدوات و بوتقات صغيرة (الشكل 2). 
ج. ملقاط ڪؤوس Beaker (012s‏ : 


يستحدم لمسك و نقل الكؤوس الصغيرة (الشكڪل 3. 


الشكل (1): ملقاط بوتقة Crucible {08s‏ 


8 


سے 


i 
اا ر‎ 
e 


ےر 


سے و 
فاا PARKERILEO SI.‏ کک 
e - gs‏ 


الشكل (2): ملقاط ذات منفعة عامة 0۸858 Utility‏ 


5 


ات 0 کیم الوحدة الثالثة 
ا رة ك السلامة فى المخترات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى تحتاج إلى تسخين 


الشڪل (3): ملقاط ڪؤوس Beaker 01 gS‏ 


1 ۔ 2 أفكار مفيدة عند التسخين: 
1. يجب مراقبة وعاء التسخبن طوال عملية التسخبن نظرا لاحتمال انفجار أو تشقق الأنية. 
2. لا تضع الآنية الزجاجية الساخنة 2 ماء بارد آو على سطحية مبللة لأن الزجاج سينكسر نظرا 
الا در او 
3. لا تستخدم الآنية الزجاجية المخدوشة أو المنشقة للتسخين لأن هناك احتمال ڪبير أن تتنڪسر. 
Sa AEA By ESEN E 4‏ 
ا 
1. 3 التسخين مستخدما موقد الغاز: 
1. اضبط الموقد حتى تحصل على لهب لين للتسخين التدريجي و غيرالسريع. 
2. يجب آن يلمس اللهب قعر وعاء التسخين و العمل غير ذلك يمكن أن يؤدي إلى صدمة حرارية و 
OE Ry‏ 
3. تستخدم شبيكة فلزية (الشكل 4) أثاء تسخبن الأوعية الزجاجية و هذا لتوزيع منتظم للحرارة و 
عدم التسخين 2 مكان واحد لآن هذا غير سليم. 
4. لا تسخن السواتل بطريقة سريعة لآن هذا يؤدې إلى غلیان فوي و انتثار و فقدان السائل. 


6 


التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى تحتاج إلى تسخين 


4 


aE HEHEHHEEER HEY N 7 
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الشكل (4): آنواع الشبيكات الفلزية 8417658 ۷i١‏ 


2. تسخين السوائل غير القابلة للاشتعال: 

2 ۔ 1 التسخین 2 آنابيب الاختبار: 

1. املا الآنبوبة حتى وسطها و لا آأكثر. 

2. امسك الأنبوبة مستخدما ماسك آنابيب اختبار (الشكل 5). 

3. أبعد الآنبوبة عنك و عن زملائك. 

4. ضع الأآنبوبة 2 اللهب و حركها بطريقة مستمرة (الشكل 6) لآنه 4ے حالة عدم تحريڪها سترذ 
حرارة السائل إلى درجة عالية و تتكون آبخرة و ينتثر السائل بقوة. 


الشكل (5): ماسك أنابيب اختبار 


8 


ات 0 کیم الوحدة الثالثة 
ا رة کا السلامة فى المخترات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى تحتاج إلى تسخين 


CT 
ا‎ 

ابعد الأنبوبة عنك 
و عن زملانك 


الشكل (6): الطريق الأمنة لتسخنن أنبوبة اختبار 


2۔ 2 تسخین السوائل # ڪأس و 4 دورق مخروطي: 
1. يوضع الكآس على الشبيكة المعدنية التي توضع على مثلث خزك أو حلقة معدنية (الشكل 7). 


2 فحن مستخد ما موقد غاز. 


الشكل (7): الطريقة الأولى لتسخبن سائل 4 كأس آو دورق مخروطي 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى نحتاج إلى تسخبن 
ب. الطريقة الثانية: 
تسخن الدوارق المخروطية الصغيرة (125 مل) كما هو موضح ب الشكل (8). 


الشكل (8): طريقة تسخين دورق مخروط صغير 


3. الغليان: 

ا ر 
superheat ng‏ و هنا تتعدى درجة حرارة السائل نقطة الغليان و إذا تكونت 24 هذه الحالة فقاعة عاubbط‏ 
ا ا ا ی ی ا 

: Boiling stones or boiling chips jاulخلا أ. حجر‎ 

لمنع ارتفاع درجة السائل فوق نقطة الغليان يغمس 4 وعاء التسخین حجر الغلیان ع۸ Boıl1ng sto‏ 
or bo11" c15‏ بكمیات فليلة. 
يتكون حجر الغليان ساسا من 99.6 / من السيليكا S1114‏ المنصهر و المندمج ليكون حجر خامل 
كيميائيا يتميز بعدة رؤوس حادة هدفها منع تكوين الفقاعات و هنالك آنواع آخرى من حجر الغليان 
الذي يتڪون من الڪربون آو مواد آخرى تميزها مسامي مجهرية» وهي خاملة ڪيميائيا. 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المخترات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى نجتاج إلى تسخبن 


ب. ظة مهمة : 
لا تضيف آبدا حجر الغليان إلى السوائل الساخنة لأن هذا يؤدي إلى تكوين بخار ثم رغوة مؤديا 
TE EE‏ 
4. طرق تسخين السوائل الحعضوية : 
تقرييا كل السوائل العضوية كك11»1 082۵٣1٥‏ قابلة للاشتعال و كلما كانت درجة غليان 
أoınم B0111ng‏ الساتل منخفضة كلما كانت القابلية للاشتعال أعلى. آثاء تسخن السوائل العضوية 
O TO SRI‏ 
م RR‏ و ی ن ری و ی 
أ الطريقة الأولى: 
1. استخدم حمام رملي 41ط 54١١‏ لتسخين السائل العضوي. 
U ED‏ 
ب الطريقة الثانية: 
إذا كانت درجات الحرارة حتى 100 درجة مثوية مناسبة استخدم حمام مائي. 
ج ۔ الطريقة الثالثة: 
4 حالة تسخين سائل عضوي ك آنبوبة اختبار يستخدم حمام مائي خاص بتسخين آنابيب الاختبار -ائ16 
.tube water bath‏ 
د - طرق أخری: 
و هناك طرق آخرى عديدة لتسخيبن السوائل العضوية تعتمد على استخدام آجهزة تسخين آخرى عديمة 
Flameless heating dev1ces mall‏ و ھa:‏ 
آ. لوح التسخبن .Hot pla‏ 
ب. حمام زیتی ٥2٤1‏ 011. 


.Heatıng mantle jıخınت‎ ةiıتر ج.‎ 
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التخصص 0 کیم الوحدة الثالثة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى نجحتاج إلى تسخبن 
س س ي ص س رب و سے ےو ہے ج چ ی ج ور ت ی ی ج و و و ت 


امتحان ذاتی 


2. املا الفراغات فيما يلى: 


أ . لمنع ارتفاع درجة السائل فوق نقطة الغليان تفمس 2 وعاء التسخين (1) CS E E OE‏ 
قليلة. يتڪون (2) ا هن 990 فن سايكا اضرو افم کون( 
كيمياتيا يتميز بعدة رؤوس حادة هدفها منع تكوين (4) E‏ 
آنواع آخرى من (5) و ھن ارون او هواد ا خری مرها مسامي مجهرية وهي 
E )6(‏ 

ب . تقريبا كل السواتل العضوية قابلة (1) ...و كلما كانت درجة غليان السائل متنخفضة 
كلما كانت القابلية للاشتعال (2) ا تسن الو انل العو ناركن هان السانل(3) 
إل إذا وجدت غير ذلك مستعينا بالمراجع. يمنع تسخين السوائل (4) yy‏ 
مستخدما اللهب. 


6 اذكر أريعة آ جهزة ڪن استخدامها لتسخىين السوائل العضوية. 


e 


ات 0 کیم الوحدة الثالثة 
ا تر تک السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التى تحتاج إلى تسخين 
اجاده الامتحان الداتى 


[. تستخدم شبيكة فلزية أثناء تسخين الأوعية الزجاجية لتوزيع منتظم للحرارة و عدم التسخين £ مكان 
واحد لآن هذا غير سليم. 

2. آ. (1) حجر غليان (2) حجر الغليان (3) حجر خامل (4) الفقاعات (5) حجر الغليان (6) خاملة. 

ب. (1) للاشتعال (2) أعلى (3) قابل للاشتعال (4) القابلة للاشتعال. 

3. الحمام المائي» الحمام الرملي» الحمام الزيتي و لوح التسخين. 


E 


اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


الجدارة: 
آن يكون الطالب قادرا على وصف احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات. 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

1. التعامل السليم مع زجاجيات حفظ الكيمياويات الصلبة و السوائل. 

. التعامل السليم مع الآنابيب الزجاجية عند قطعها و إدخالہا 2 ثقوب السدادات. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 
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اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


1. التعامل مع زجاجيات حفظ الكيمياويات الصلبة والسوائل : 
1.1 أخذ المواد الصلبة من قنينة ذات سدادة زجاجية: 
أ. الطريقة الأولى: 

هذه الطريقة يمكن استخدامها فقط مع تلك القنينات ذات السدادات الزجاجية ذات التجويف 
الذي يمكن أن يحتوي على بعض المادة المحتواه داخل الدورق. 
1. قم بتدوير القنينة و هي بوضع مائل بحيث يدخل بعض المادة لمحتواه 4 تجويف السدادة الزجاجية 
(الشكل 1). قد يكون من الضروري طرق الدورق بلطف لتفتيت بعض المادة المتماسكة على السطح أو 
ريبما يحتاج الوضع لفتح القنينة و تكسير المتماسك من المادة 2 ملعقة نظيفة. 
2. ارفع القنينة بلطف بحيث يتبقى بعض المادة ب4 السدادة (الشكل 2). 
3. ضع القنينة على الطاولة. قم بطرق الغطاء (السدادة) المائلة بلطف بإصبعك» قلم رصاص» أو بملعقة 
صغيرة لسكب كمية كافية من المادة المرغوبة (الشكل 3). 
4. كرر العملية السابقة حتى تحصل على الكمية المطلوبة من المادة الصلبة. 
5. أعد إلى القنينة فقط تلك المادة المتبقية 4 جوف السدادة» و قم بالتخلص من آي مادة زائدة لمست أي 
شيء آخر غير السدادة الزجاجية. 
6. أعد تغطية القنينة بالسدادة الزجاجية. 


الشكل 1: قم بتدوير القنينة و هي ب2 وضع مائل 
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اهن 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


الشكل 2: انزع السدادة بطريقة بحيث يتبقى بها بعض الماد ة 


(آ( (ب) 


الشكل (3) (أ . ب): اطرق السدادة المائلة بلطف لسكب الكمية المرغوبة من المادة (الطريقة "أ" و "ب) 


ب. الطريقة الثانية: 
آ. فك الفطاء الزجاجي بإدارته بلطف» قم بطرق الغطاء بلطف لتحريره إذا لزم الأمر. 
ب. استخدم ملعقة نظيفة و قم بغرق المادة» و تذكر داثما آن تضع الغطاء مقلوبا على قفاه على 
الطاولة (الشكل 4). 
ج. قم بطرق الملعقة بلطف ليتم الحصول على الكمية المرغوبة من المادة. 
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اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


الشكل (4): الطريقة الصحيحة لأخذ مادة صلبة من قنينة 


ج. الطريقة الثالثة: 
آ. قم بطرق الوعاء بلطف على الطاولة آثناء تدويرك له لتفكيك المادة. 
ب. انزع السدادة و ضعها مقلوبة على قفاها على سطح نظيف. 
ج. امسك الوعاء فوق الحاوية و قم بتدويره و ميل الوعاء حتى تنسكب المادة الكافية من المادة. 
2.1 سكب السوائل من القنينات : 
أ. الطريقة الأولى: 
1. قم بنزع السدادة بإدارتها بلطف. 
2. امسك السدادة إما بين إصبعيك الثاني و الثالث كما 2 الشكل (5) أو بين كفك و آصابع 
يديك كما 2 الشكل (6). 
3. قم بصب السائل حسب الحاجة. 
4. أعد السدادة مباشرة على القنينة و لا تضعها (السدادة) على الطاولة مطاةا. 
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اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


الشكل (5): طريقة التعامل مع السدادة 
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الشكل (6): طريقة بديلة للتعامل مع السدادة 

ب. الطريقة الثانية: 
يقة بديلة للصب من الزجاجيات: 

1. ميل القنينة بحيث يبلل محتواه الغطاء. قم بإدارة الغطاء دورة كاملة تماما. 

2. اسحب الغطاء» و رطب الجزء الداخلي من عند القنينة بالسدادة الرطبة. 

3. أعد السدادة مكانها 2 القنينة و قم بتدويرها دورة كاملة بحيث يتبلل جميع السطح الملامس لہا من 
عند الدورق. انزع السدادة مستخدما دائما نفس الطريقة. 

4. اسكب السائل. و 4 هذه الحالة فإن السطح الرطب لعنق و طرف القنينة سيمكن السائل من 
الانسكاب بسلامة دون تنثر و تدفق. 


e E 


اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


1. 3 سكب السوائل من الكؤوس و حاويات أخرى: 

1. امسك محراك زجاجي بحيث يكون ملامسا لحافة و طرف الڪاس. 

2. ميل الكآس» جاعلا السائل ينسكب بشكل ملامس للمحراك الزجاجي بحيث يقود السائل إلى 
ا 


2. طريقة رج أنبوبة اختبار: 

عند خلط مادتين آو آأكثر ك آنبوية اختبار فيجب عليك داثما أن تستخدم سدادة مناسبة و نظيفة 
UA yel 2 a‏ 
حارقا فيؤذي جلدك أو قد يكون إصبعك وسخا فيلوث السائل. قم برج الآنبوبة بحركة من فوق لأعلى 
كما 2 الشكل (8). 
as ERE DS a‏ 
السائل آو يندفع من آنبوبة الاختبار. 
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اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


الشكل (8): الطريقة الصحيحة (آ) و غيرالصحيحة (ب) لرج آنبوية اختبار 


3 احتياطات السلامة عند قطع الأنابيب الزجاجية: 
1. اخدش الأنبوبة الزجاجية عند النقطة المرغوب فيها مستخدما مبرد. اضغط بقوة لخدش الزجاج و لا 


تقطع الأنبوبة. 


2. غلف الأنبوبة 2 قطعة من قماش لمنع إصابة يديك ثم اقطع الأنبوبة كما هو موضح 2 الشكل (9). 


الشكل (9): الطريقة الصحيحة لقطع نابيب زجاجية 


4. احتياطات السلامة عند إدخال الأنابيب الزجاجية في ثقوب السدادات : 
لإدخال أنبوبة زجاجية ب2 سدادة (الشكل 10): 

1. قم بتهذيب النهائيات الحادة للأنبوبة على اللهب. 

2. بلل رأس الآنبوبة و ثقب السدادة بالماء أو الجلیسیرین .601۷٥۲1١‏ 
3. غلف يديك 2 قطعة من قماش لحماية يديك من الإصابة. 
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تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


سے 
OEE‏ 
ر 
EO‏ م 
)( (ب) 


5. احتياطات السلامة لإخراج الأناييب الزجاجية من السدادات: 

ب4 بعض الأحيان تقتضي الحاجة إلى إخراج الأنبوبة الزجاجية المستعصية ب2 ثقب السدادة» 
كاستعصاء مقياس الحرارة ب2 السدادة مثلاء و ب2 هذه الحالات يفضل عمل شق ب2 طولي 4 السدادة 
(الشكل 11) لاستخراج مقياس الحرارة. 


الشكل (11) : طريقة يقة قطع سدادة لاستخراج آنبوبة زجاجية 
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تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


امتحان ذاتی 
آ حب على الأسئلة التالية ٿم تآڪد من صحة إجابتك بالنظر للحل النموذجى. 


1. عن ماذا تعبر الأشكال التالية؟ 


الشكڪل (1): 


بلل باماء 


الشكل (2): 


الشكل (3): 


الشكل (4): 
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اله 0 کیہ الوحدةالرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختيرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


اجاية الامتحان الداتى 
1. الشكل (1): الطريقة الصحيحة (آ) و غير الصحيحة (ب) لرج آنبوبة اختبار. 

الشكل (2): الطريقة الصحيحة (آ) و غير الصحيحة (ب) لإدخال الآنابيب الزجاجية 2 ثقوب السدادات. 
الشكل (3): الطريقة الصحيحة لقطع آنابيب زجاجية. 

الشكل (4): طريقة قطع سدادة لاستخراج أنبوبة زجاجية أو ترمومتر. 
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التخصص 0 کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة 


کے 


أن يكون الطالب قادرا على وصف احتياطات السلامة عند التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة. 


الجدارة: 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
aa a bA ELE Saal‏ 
2. مخاطر التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة و طرق تفاديها. 

3. طرق التعامل السليمة مع أسطوانات الغازات المضغوطة. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 


A 
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کر 


احتياطات السلامة عند التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة 


1. مقدمة : 

lp Cag ELL a O EN ES Sh 
N iE O aA E a 
الملصاحبة لاستخدام آسطوانات الغازات المضغوطة.‎ 

كما آن هذه الإرشادات موجهة لآي جهة تصنع › تمتلك › تقوم بالتعبئة » تقوم بالإصلاح أو 
gE EN aE a E O LE a E‏ 
E TT‏ 
فآنت كموظف آو صاحب عمل من واجبك توفير بيئة عمل آمنة بالإضافة لتجهيزات آمنة للعمل. ڪما آن 
E E O O‏ 
لتوفيرالأمن. 

EE N E ES E O a E 
Ne CNA GEE a 
ا‎ 
استخدامات اسطوانات الخاز:‎ .2 

تعتبر آسطوانات الغاز طريقة ملائمة لنقل و تخزين الغازات تحت الضغط. و هذه الغازات تستخدم 
للعديد من الآأغراض بما 2 ذلك: 
العمليات الكيميائية. 
E E‏ 
aN ENES o Ee.‏ 
n‏ 
تصنيع المشروبات الغازية. 
ر 
. طفايات الحريق. 
E‏ 
عمليات معالجة المياه. 


سا دچ دن جا iQ) & U‏ فض Û‏ 
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3. المخاطرالاساسية النانجة عن استخدام أسطوانات الغاز المضغوط : 

و تتمثل هذه المخاطر فيما يلي: 

. الآثار الناجمة عن الاندفاع الناتج من انفجار أسطوانة الغاز أو التسرب السريع للغاز المضغوط. 
. الآثار الناجمة عن شظايا أسطوانة الغاز المنفجرة أو آي شظايا متطايرة نتيجة الانفجار. 
CN EEE aS a‏ 

JEU TEE lug a. 

AR OES 

. الآثار الناجمة عن التعامل اليدوي مع الأسطوانات. 


نم للم ن إل 07 O‏ 


4. الأسباب الرئيسة للجوادث عند التعحامل مع أسطوانات الغازالمضغوط : 

فيما يلي نورد الأسباب الرئيسية للحوادث عند التعامل مع آسطوانات الغاز الملضغوط: 

1. التدريب و الإشراف غير الكا_2. 

2. التدريب السيئ على التعامل مع الأسطوانات. 

3 ا خض و الضا د اا 

4. الآخطاء 2 المعدات المصاحبة أو 2 تصميمها (مثل التركيب السيئ للصمامات و منظمات السريان) 
(الشكل 1). 


E E 
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. التعامل السيئ مع الأسطوانات 2 النقل. 
. التخزين السيئ. 
E E rE LN TT‏ 
. اتباع طرق خاطئة عند التعبئة. 
. العيوب و التلف غير الواضح 2 الأسطوانات. 
. طرق تقليل من الأخطار: 

إنه من الواجب تصميم و تصنيع أسطوانات الغاز لتتفق و لتطابق مواصفات خاصة للتحمل 
الاستخدام اليومي لتفادي الأخطار المتوقعة أو المحتملة. كما أنه من الضروري أن يتم فحصها بعد فترات 
زمنية مناسبة للتآكد من آنها لا تزال تؤدي الغرض بشكل آمن. و لتقليل المخاطر آو الخراب يجب آن 
تضرف من الارادات الا 
1:5 إجراءات عامة و تحذيرات للتعامل مع الغازات المضغوطة (الشكل 2): 
- محتويات الأسطوانة يجب أن تعرف جيدا: لا تقبل إطلاقا آي أسطروانة لم يتضح عليها محتوياتها 
بالاسم و لا تعتمد على الرموز اللونية فقط للتعرف على المحتويات. حافظ على البطاقة التعريفية 
للأسطوانة. 
- يجب حماية صمام الأسطوانة: لا تقبل إلا الأسطوانات التي تحوي غطاء حماية للصمام. اترك 


5 
6 
7 
8 
9 
5 


الفطاء مكانه حتى وقت الاستخدام. 

- قم بتخزين الأسطوانات بشكل جيد: قم بتوفير موقع يفضل أن يكون مقاوم للحريق » جاف › 

جيد التهوية » بعيدا عن مصادر الاشتعال و الحرارة. المخازن الخارجية يجب آن تحتوي على تصريف 

جيد و تكون محمية من التعرض المباشر لأشعة الشمس. 

- قم بتثبيت الأسطوانات: قم بتثبيت الأسطوانات باستخدام حزام خاص أو سلسلة أو آي وسيلة 

لحمايتها من السقوط بالخطاً (الشكل 3). 

- قم بنقل الأسطوانات بشكل صحيح: قم بنقل الأسطوانات باستخدام عربة يدوية مناسبة و يجب 
عدم دحرجتها. 

- لا تسقط الأسطوانات أرضا: احذر من إسقاط الأسطوانات أرضا أو السماح لهم بالاصطدام مع 

- أعد الأسطوانات 2 حالتها التي استلمتها عليها: أغلق الصمام › أعد غطاء الحماية و غطاء 
الغبار »> ضع علامة تدل على أن الأسطوانة فارغة. 


ى 


التخصص 0 کی الوحدةالخامسة 


الشكل (2): استخدام الغازات المضغوطة بشكڪل آمن 


- استخدم التحكم الجيد 2 التفريغ: استخدم متحكم إلى 2 الضغط لحفظ ضغط الأسطوانة 
إلى مستويات آمنة. ويمكن استخدام الصمامات اليدوية للتحكم 2 تفريغ السوائل آو التحكم 
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- لا تستخدم القوة لريط التوصيلات: تأكد من مطابقة و ملائمة مرابط الأسطوانة مع مرابط 
الصمام. ولا تقوم باستبدال صمامات التحكم المستخدمة لغاز مع غاز آخر. 

- لتكن الأسطوانات بعيدة عن الحرارة و مصادرها: لا تعرض الأسطوانات أو آي جزء منها لدرجة 
حرارة أعلى من 52 درجة متوية. ولا تسخن الآسطوانات إلا بإذن من مصدر التزويد متبعا 
توجیهاته. 

- امنع التلوث: استخدم مصيدة آو صمام آمن لمنع الشفط العكسي لبعض المواد الغريية لداخل 
الآأسطوانة. وقم بإخبار المزود إذا علمت أن مادة غريبة قد دخلت الأسطوانة. 

- احذر وقوع الحرائق أو الانفجاريات: لا تقم بتخزين آو تفريغ غاز قابل للاشتعال حيث اللهب آو 
الشرار الكهربي قد يسبب اشتعال الغاز المتدفق. 

- امنع التآأكل: استخدم مواد ذات تركيب ملائم لتحتوي الغاز المستخدم. 

- اجعل الغاز المستخدم بعيدا عن المواء المتنفس. استخدم الغازات السامة و الحارقة 4 دولاب 


AE NEES e BD 
الغرض.‎ 

- تجنب الحروق الكيميائية: استخدم ثياب وافية » قفازات مطاطية » مريلة لحماية الثياب » و 
Sa EES EN EGE‏ 

- لا تعبث مطلقا بأدوات السلامة 2 الأسطوانات أو الصمامات: تحتوي الأسطوانات و مخارج 
اف ےا ا و و ا ی و 
الأدوات بأي شكل من الأشكال. 

EET eS E E RG CC E E 
ا ا‎ 
صمام الأسطوانة.‎ 

- حدد المحتوى 2 الأاسطوانة بشڪل صحيح: لا تقرغ الآاسطوانة تماما حتى تتفادى التلوث من 
عملية الشفط العڪسي. 
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الشكل (3): طرق تثبيت أسطوانات الغازات المضغوطة 


O1 


8 عملية رفع الأسطوانات: 

1. استخدم أحزمة و أربطة و مساكات مثبتة أو أي وسائل فعالة عند رفع الأسطوانات باستخدام 
الرافعات ذات البكرات آو عريات الرفع. 

2. لا تستخدم صمامات أو أغطية الأسطوانات أو الحبال عند رفعها إلا 4 حال كون الأسطوانة مصممة 
و مصنعة لهذا لغرض. 

3. يجب أن لا يتم رفع أو تنزيل أسطوانات الغاز على الرافعة ذات الشوكة إلا بإجراء الاحتياطات المناسبة 
لمنعها من السقوط. 

3.5 عملية نقل الأسطوانات: 

1. قم بتركيب آغطية الصمامات و أغطية الأاسطوانات عند الضرورة قبل عملية النقل. » حيث أغطية 
الصمامات تساعد 2 منع الرطوبة و الأوساخ من التراكم 2 الصمام بالإضافة لحماية خلال عملية 
الل 

2. قم برص أسطوانات الغاز بجانب بعضها لمنعهم من الحركة أو السقوط. و يكون ذلك غالبا 2 
الوضع العمودي إلا إذا كانت شروط و تعليمات النقل تتص على خلاف ذلك. 

ر قم بفصل المنظم و الآنابيب من الآسطوانات ڪلما كان ذلك ممكڪنا. 

. لا تجعل أسطوانات الغاز بارزة عن حدود جانبي أو خلفية عرية النقل. 

A ETL E aa a O E ك‎ E 5 

لمحتوياتها و كذلك اللون المميز للغاز المحتوي 2 الأسطوانة. 
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کر 


6. ما العمل بالأسطوانات التي تسرب: 
1.6 الغازات الخاملة: 
Ea E ed‏ 
اذا كانت هذه الآاسطوانات 2 مكان مغلق بدون تهوية. 
6 2 غازات ذات طبيعة حامضية: 


تعتبر الغازات الحامضية مسببة للتآأكل و سامة. لذلك يجب ارتداء تجهيزات واقية مناسبة (قاع 
للوجه» قفازات مطاطية » قناع التنفس) و ذلك قبل نقل الأسطوانة المسربة إلى منطقة آمنة خارج المبنى أو 

ے4 كبينة ذات تهوية عالية مضغوطة. 

6 3 غازات قاعدية: 

تعتبر الغازات القاعدية مسببة للتآكل » قابلة للاشتعال و سامة. لذلك يجب وضع تجهيزات واقية 
مناسبة (كمامة وجه » قفازات من المطاط › قناع تنفس) و ذلك قبل نقل الأسطوانة المسرية إلى منطقة 

آمنة خارج المبنى آو إلى كبينة ذات تهوية عالية مضغوطة. 

/. معرفة الغازات التي تتحامل معها: 

إنه من المهم جدا أن تكون خصائص الغاز المضغوط الممثلة للخطر (مثل قابلية الاشتعالء السمية› 
النشاط الكيميائي» و الاثار الناجمة عن التآكل) معلومة بشكل جيد لدى المستخدم لہذا الغاز (الجدول 

(1 

1. يمكن تقليل المخاطر للغازات السامة › القابلة للاشتعال و الحارقة المسببة للتآكل بالعمل 2 مناطق 
العمل ذات تهوية جيدة. قدر الإمكان يجب آن يتم العمل 2 دولاب سحب الغازات »› و استخدام حجم 
الأسطوانة الذي يضمن استخدام جميع الغاز 2 فترة زمنية معقولة. كما يجب فحص التسرب بشڪل 
مستمر. 

2. 2 حال استخدام غازات مسببة للتآكل › يجب تحريك سويقة الصمام بشكل متكرر لمنع تصابها. 
ويجب إحكام إغلاق الصمام 4 حال عدم استخدام الأاسطوانة. ويجب أن ترش كل من الصمام و 
أداة التحكم 2 السريان بالمواء أو النيتروجين بعد الاستخدام 2 تطبيقات الغاز المسبب للتآكل. 
كما أن آداة التحكم يجب أن لا تترك على الأسطوانة إلا إذا كان استخدام هذه الأسطوانة متكرر. 
عندما يراد تفريغ الغازات المسببة للتآكل يجب استخدام سائل آو مصيدة » آو صمام آمن لمنع 
الخطورة الناتجة من الشفط العكسي للأسطوانة. 
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الغاز الغاز 
حارق | قابل للاشتمال ابل للاشتمال 


Acetylene |__| X | JsobutaneêK | 
Air ||| | JIsobutylene KK | 
Allene |__| XK 1 Krypton | 
Ammonia | X |XX Methane XK | 


Argon ||| | Methylacetylene XK | 
Arsine | X |X | Methylbromide XX | 
| XK | Methylchloride XX | 
Boron trifluoride | X | | X | Methyl mercaptan  X XX | 
_1,3-Butadiene |__| _X  Monoethylamine X _ X | _ 
Butane |__| X | Monomethylamine  X XX | 
_Butenes |_| XK Nen | 
Carbon dioxide | || | Nickelcarbonyl XX | 
Carbon monoxide | X | X | Nitricoxide XX | 
Carbonyl sulfide | X | XX Nitrogen | 
Chlorine | X || X Nitrogen chloride X | 
Cyanogen | X | XX Nitrogen trioxide X | 
Cyclopropane _ XX | Nitrosylchloride  _ X |) | 
Deuterium __ Nitrousoxide XK | 
Biborane Oxygen |__| K | 
X _ XxX Ozomeê | XK XK 
Dimethyl ether | |X | Phosgene XK | XK 
Ethane ||_X | Phosphine XX | XK 
Ethyl acetylene | X |X Propane KK | 
Ethyl chloride | X | X Propylene KK | 
Ethylene | |X Silane XK | 
Ethylene oxide | X | _X Silicon tetrafuoride _ X | XK 
Fluorine | X || X Sulfurdioxide  X | XK 
_Germaneê | X |_X |__| Sulfur hexafluoride | 
Helium |__| | | Sulfurtetrafluoride  X | XK 
_Hexafluoropropene _X | | Sulfuryl fluoride _ X | XK 
Hydrogen KX |_| Tetrafluoroethylene |X | 
Hydrogen bromide | X | | X Trimethylamine X XX | 
Hydrogen chloride | X | | X Vinylbromide XX | 
Hydrogen fluoride | X | | X Vinylchloride XX | 
XxX | | Vinylfluoride | XX | 
Hydrogen sulfide | X | X | |Xenmn ا‎ 


ا 
< 


٨< 


< 


4 
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چ 


8. خصائص بعض الغازات العامة : 
8 1 الڪسجين: 

الأكسيجين غاز ليس له لون و لا طعم آو رائحة. و نوعا ما يذوب ك الماء و رديء التوصيل للحرارة 
و الكهرباء. يستخدم بحذر شديد جدا. يساعد على الاشتعال و يرتبط كيميائيا مع جميع العناصر 
E‏ 
8 2 النيتروجين: 

النيتروجين عبارة عن غاز عديم اللون و الرائحة. و ج معظم الحالات يعتبر خامل كيميائيا. فهو لا 
يتفاعل مع العناصر الأخرى بسرعة » و لا يحترق كما أنه لا يساعد على الاشتعال أو التنفس. و يرتبط 

يميائيا مع أكثر المعادن نشاطا › الليثيوم و المغنيسيوم ليكون النيتريدات كما يرتبط مع الهيدروجين 

و الأكسجبن و عناصر آخرى عند درجات حرارة مرتفعة. و له ذوبانية ضعيفة 2 الماء كما أنه ضعيف 
التوصيل للحرارة و الڪهرباء. 
3.8 الہیلیوم: 
يعتبر الہيليوم خاملا كيمياثيا و هو غاز عديم اللون و الطعم و الرائحة. 
4.8 الہیدروجین: 

غاز الهيدروجين عديم اللون و الطعم و الرائحة. و هو شديد الاشتعال › و يحترق ك الہواء بلهب 
آزرق باهت مبيض شكل غير مرئي تقريبا. و مع آنه غير سام » إلا آن بإمكانه إحداث اختقاق ج 
الآماكن المغلقة. 


E 
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جب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر للحل النموذجي. 
1. اذكر المخاطر الأساسية الناتجة عن استخدام آسطوانات الغاز المضغوط. 
2. اذكر الأسباب الرئيسية للحوادث عند التعامل مع أسطوانات الغاز المضغوط. 
3. ضع 4 جدول الخصائص الخطرة (سامة » قبالة للاشتعال» حارقة) للغازات الآتية: الأستلين»› 
الٻواءء الآمونياء الأرجون» ثاني آڪسيد الڪربون» واحد ڪسيد الڪريبون» الڪلورين› 


الپيدروجين» الميثان» النيتروجين › الآڪسجين. 


E 
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إجابة الامتحان الذاتي 


» 


1. المخاطر الأساسية الناتجة عن استخدام أسطوانات الغاز المضغوط: 
الآثار الناجمة عن الاندفاع الناتج من انفجار أسطوانة الغاز أو التسرب السريع للغاز المضغوط. 
الآثار الناجمة عن شظايا أسطوانة الغاز المنفجرة أو آي شظايا متطايرة نتيجة الانفجار. 
OIE ESS E‏ 
الحرائق الناتجة من تسرب غازات أو سوائل قابلة للاشتعال. 

ا ك 
الآثار الناجمة عن اليدوي مع الأسطوانات. 


2. الأسباب الرئيسية للحوادث عند التعامل مع أسطوانات الغاز المضغوط: 
آ. التدريب و الإشراف غير الكا_2. 
ب. التدريب السيئ على التعامل مع الأسطوانات. 
ج. الفحص و الصيانة السيئة. 
د. الآخطاء 2 المعدات المصاحبة أو ب2 تصميمها (مثل التركيب السيئ للصمامات و منظمات 
السريان.). 
ه. التعامل السيئ مع الأسطوانات 2 النقل. 
و. التخزين السيئ. 
NER ENS‏ 
ح. اتباع طرق خاطئة عند التعبدة. 
ط. العيوب و التلف غير الواضح 2 الأسطوانات. 


A 


التخصص 0 کیم الوحدة الخامسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة 


o, SEE E EE 


E 


اله 0 که الوحدة السادسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


الجدارة: 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

E RO ON E 

2 وصف احتياطات السلامة التي يجب تطبيقها بعد الانتهاء من العمل 4 المختبر. 


الوفت المتوفع: 
2 فغاغات: 
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التخصص 0 كيه الوحدة السادسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


کر 


احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


| . مقدمة : 


سوائل زائدة آو نواتج التفاعلات الكيميائية مثل الرواسب»› 2 الح و يجب عليك التخلص بالطريقة 
السليمة من كل هذه النقايات. 


2 هذه المحاضرة ستتعرف على الطرق السليمة المتبعة لتخلص من مواد مثال الآحماض» القواعد› 


E N E 
احتياطات السلامة عند التخلص من بقايا الكيمياوبات الزائدة:‎ .2 
القواعد العامة للتخلص من النفايات:‎ 1 2 


- نفايا سوائل الأحماض و القواعد: افتح صنبور الماء ثم صب هذه السوائل 2 الحوض مع ترك 
SC NSS ES gS CL E LAG E‏ 
التخلص من النفايات صب كمية كبيرة من الماء لتخفيف من فعل التآأكل للأحماض و القواعد. 
E E E E IEE EE EERSTE E ATE E EE‏ 
مهملات خاصة بذلك. 

- بقايا المذيبات المتطايرة Sك١٤1٥٤۷آه؟‏ ء[1)ةآاه۷ : هذه المذيبات تتطاير بسهولة حتى عند درجات 
منخفضة نسبيا و يحتمل آن تكون آبخرتها مسببة للغثيان» سامة آو قابلة للاشتعال. و التخلص منها 
يكون 4 وعاء مخصص لذلك لتفادي حدوث حريق. 

- الصوديوم و البوتاسيوم: تخلص منهما بإضافتهما إلى الكحول. 

- نظرا لاحتمال حدوث تفاعلات» حرائق أو انفجارات فيجب وضع النفاية ب4 سلات مهملات 
منفصلة. 

نب اتان من مرق ا اللات نف الوم حى ا راك 2 الخر 


E a oa ga A D2 


1 


:Solid and dry substances المواد الصلبة و الئجاطة‎ 


مستخدما فرشة 811٤۸‏ تكنس هذه الكيمياويات 2 مجرفة 510۷٥1‏ ثم تنقل إلى سلة المهملات المناسبة. 
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0 که الوحدة السادسة 
احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 
کے 


ب- سواتل الآ حماض ١٥:1اںآهs Acid‏ : 
تخفف السوائل الحمضية بالماء ثم يتخلص منها 2 آنابيب الصرف. و يمكن إضافة هيدروكسيد 
الصوديوم NaOH‏ آو بيڪربونات الصوديوم NaHCO;‏ فاي شڪل سائل آو صلب و يعد ذلك 


ا 


ج- المحاليل القلوية Alkali sol ut10٥58‏ : 
1. ترش بالماء و يتخلص منها ے2 آنابيب صرف المياه و يستخدم هنا منشفة N0‏ و دلو Bucket‏ . 


2. أحذر!: المحاليل القلوية تجعل الأرضية منزلقة. ينثر رمل نظيف على الأرضية ثم يكنس و 
يتخلص منه. 
د- المذيبات المتطايرة Volat1le So1vents‏ : 
الات ا ا اة جو ها و مكو و ت خوت حر 5 كاك ف 
للاشتعال أو إذا كونت تراكيز عالية ك المختبر يمكن آن تسبب آضرار فيزيولوزجية إذا 
استنشقت كما يحتمل آن تكون مزيج قابل للانفجار مع |لqوlء Explosive mixture with a1r‏ . 
كميات متناثرة صغيرة: يمسح السائل مستخدما منشفة ثم يتخلص منها ب4 وعاء مخصص لذلك. 
كميات متناثرة كبيرة: استخدم منشفة و دلو مع عصر المنشفة 2 الدلو. تخلص من السائل ك 
وعاء مخصص للمذيبات المتطايرة. 
ه المواد الدهنية Sكsعsubstanc :Oıly‏ 
1. ولا تستخدم منشفة للتخلص من بقايا السائل و توضع نفاية السائل ب2 وعاء مهملات خاص بذلك. 
2. اسكب مذيب غير قابل للاشتعال تم مستخدما منشفة امسح بقايا السائل. 
O E NETE‏ 
و- التخلص من نفاية الزئبق N٥۲٥°11۲7۷‏ : 
يتبخر الزئبق المتناثر على آرضية المختبرو إذا كانت التهوية غير ملائمة يمڪن آن يفوق ترڪيزه 
على الحد الأقصى المسموح به. 
و يمكن التخلص من الزئبق المنتثر بطرق عديدة و منها: 
الطريقة الأولى: 
1.اجمع قطرات ا صغيرة. 
2ا تفط اتل الزئنى مفستخد ها هار شفط (على .ستل الغال الشكل 1). 
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اله 0 که الوحدة السادسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


¢ 


الطريقة الثانية: 
ينثر مسحوق من الكبريت S11١١‏ على الزئبق المتناثر ثم يتخلص من ناتج التفاعل 2 سلة مهملات ملائمة. 


الشكل (1): جهاز شفط الزئبق المتناثر على أرضية المختبر 


3. احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر: 
1. أغلق مصادر الغاز. 
2. تخلص من الزجاج المنكسر 2 سلة المهملات الخاصة بذلك. 
3. تخلص من نفايا المواد الكيميائية. 
4. أرجع الآدوات و الأجهزة و المواد الكيميائية إلى أماكنها الأصلية. 
3. وضح نوع النفاية بوضع لاصقة على سلة المهملات. 
6. إذا كانت هنالك أجهزة تالفة يجب توضيحها. 
7 . أقفل الأجهزة الكهربائية و المصدر الڪهربائي لڪل بنش. 
5. اترك البالطو و أدوات الحماية الشخصية 2 المختبر. 
9. أغسل اليدين بالصابون. 
10. أغلق صنابير ال ماء. 
1. آغلق أو أقفل الباب. 
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التخصص 0 كيه الوحدةالسادسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


امتحان ذاتي 


جب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر للحل النموذجي. 
اماد تخ ان اه د ا اد نالفل 2 اا 

2. اذكر طريقتين للتخلص من نفاية الزئبق. 

5 كر الط ا اة ا لفن نا اد ا واد اة و فة س ال الا خعاكى: 
المحاليل القلوية» المذيبات المتطايرة» المواد الدهنية. 


إجابة الامتجان الذاتي 
1. بعد الانتهاء من العمل: 

1. أغلق مصادر الغاز. 

2. تخلص من الزجاج المنكسر ب2 سلة المهملات الخاصة بذلك. 

3. تخلص من نفايا المواد الكيميائية. 

4. أرجع الأدوات و الأجهزة و المواد الكيميائية إلى أماكنها الأصلية. 

5. وضح نوع النفاية بوضع لاصقة على سلة المهملات. 

6 إذا كانت هنالك أجهزة تالفة يجب توضيحها. 

7. أقفل الأجهزة الكهربائية و المصدر الڪهربائي لڪل بنش. 

5. اترك البالطو و أدوات الحماية الشخصية 2 المختبر. 

9. أغسل اليدين بالصابون. 

0ا 

1. أغلق أو أقفل الباب. 
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التخصص 0 كيه الوحدةالسادسة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل في المختبر 


A E 
الطريقة الآولى:‎ 
اجمع قطرات الزئبق بحيث أن تكون برك صغيرة.‎ .1 
شفط سائل الزن مستخدها خهار شفط‎ 
الطريقة الثانية: انثر بودرة من الكبريت على الزئبق المتناثر ثم تخلص من ناتج التفاعل ب4 وعاء ملائم.‎ . 


3. الطرق السليمة للتخلص من نفاية المواد الكيميائية: 
أ. المواد الصلبة و الجافة: مستخدما فرشة تكنس هذه الكيمياويات ب4 مجرفة ثم تنقل إلى سلة المهملات 
ا 
ب. سوائل الأحماض: تخفف السوائل الحمضية بالماء ثم يتخلص منها 2 أنابيب الصرف. و يمكن إضافة 
هيدروكسيد الصوديوم آو بيكربونات الصوديوم على شكل سائل آو صلب و بعد ذلك رشها با ماء. 
ج. المحاليل القلوية: 
1. ترش بالماء و يتخلص منها ب آنابيب صرف المياه و يستخدم هنا منشفة و دلو 
2. أحذر !: المحاليل القلوية تجعل الأرضية منزلقة. انثر رمل نظيف على الأرضية ثم اكنس و تخلص 
من الرمل. 
Ea Sea Sa Eg CNN IES NS EE‏ 
كانت قابلة للاشتعال آو إذا كونت تراكيز عالية 4 المختبر يمكن آن تسبب آضرار فيزيولوزجية إذا 
استنشقت كما يحتمل آن تڪون مزيج قابر للانفجار مح الہو|ء 411 Explosive mixture wIth‏ . 
1. كميات متناثرة صغيرة: يمسح السائل مستخدما منشفة ثم يتخلص منها 2 وعاء مخصص لذلك. 
2. كميات متناثرة كبيرة: استخدم منشفة و دلو مع عصر المنشفة 2 الدلو. تخلص من السائل ك 
واد دو فا ات اة 


ه - المواد الدهنية: 
1. ولا تستخدم منشفة للتخلص من بقايا السائل و توضع نفاية السائل 2 وعاء مهملات خاص بذلك. 
2. اسكب مذيب غير قابل للاشتعال تم مستخدما منشفة امسح بقايا السائل. 
3. نظف الأرضية مستخدما مادة منظفة كالصابون. 
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التخصص 0 کیم الوحدةالسابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات 


الجدارة: 
Sa NES e OG EE AT‏ 


الأهداف: 

N ee a E E N A aaa ESE 
ANA NE Al E NS as AE SEA Aaa 
COE 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 
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التخصص 0 کیم الوحدةالسابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات 


احتياطات السلامة عند نخزين و حفظ الكيمياويات 
|. مقدمة : 
يكون تخزين المواد الكيميائية ج الغالب سببا للكثير من حوادت الحرائق و الانفجارات ويمڪن 
التقليل من هذه الحوادث عند معرفة صفات المواد الكيميائية الخطرة و اتباع الطرق المناسية لتخزينها. 
فالمواد الكيميائية المراد تخزينها قد تكون صلبة أو سائلة أو غازية وقد تكون تعبئتها 4 آأكياس ورقية 
آو بلاستيكية آو ب4 علب معدنية آو 4 قناني زجاجية آو 2 اسطوانات معدنية. 
وعليه فخطورة المادة الكيميائية قد تكون بسبب نفس المادة أو نتيجة لتأثرها بالمواد الآخرى 
المخزونة معها وعليه فلغرض التخزين يمكن تصنيف المواد الكيميائية إلى الأصناف التالية:المواد 
الملتهية» المواد السامة» العوامل المؤّأكسدة› المواد الآاكلة» الغازات المضغوطة والمواد الكيميائية 
الحساسة للماء والرطوية. 
2. تخزين المواد الكيميائية القابلة للاشتعال: 
يجب آن تخزن المواد القابلة للاشتعال بكميات قليلة 2 المختبرات 4 خزان معدني مقاوم للحريق› 
O O I E N A N‏ 
1. آجهزة التبريد. 
2. نظام إطفاء تلقائي. 
3. ساحبات هوائية ملائمة 2 الأقسام العليا والسفلى من المخزن لكي تمنع تركيز بخار السوائل 
N‏ 
4. مصابيح كهربائية مزدوجة الأغطية. 
E a a‏ ا ار و 0 
کر و انراد ال حف غار ت فا هال عه اها اا واوا اا ا فاا وسل 
E aL‏ 
3. تخزين المواد السامة 
ا دو e Rv‏ 
SE NAS Sa ES EEO ET‏ 
OEE E E I N CEE‏ 
ومتصل معه بفتحة صغيرة لتهويته ويجب إن تكون مثل هذه المواد السامة معلمة بوضوح مبينا مدى 
خطورتها. 
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التخصص 0 کیم الوحدةالسابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات 


آما اللكميات الكبيرة منها فيجب خزنها 4 مكان آمين بعيدا عن المواد الملتهبة ومكان مقاوم للحرائق. 
بالضرورة يجب آن يكون خروج المواد السامة من المخزن تحت سيطرة تامة إذ تسجل معلومات كاملة عن 
الشخص المستلم للمادة وكميتها وأخذ توقيعه لتحمله مسؤولية المادة أشاء كونها خارج المخزن ويلزم 
الشخص بإعادة الفائض إلى المخزن حال انتهائه منها ويفضل آن يرشد الشخص مباشرة إلى كيفية 
التخلص من المادة السامة المتبقية مع نواتج التفاعل. ويجب أن يكون خزان المواد السامة ذا تكيف جيد 
ومزود بقناع تنفسي مجهزة بالمواء و الأكسجين المضغوط بحيث يمكن استعماله 2 حالة تسرب مادة 
سامة. آما المواد السامة المتأثرة بالرطوبة فيجب أن تحفظ 4 صناديق خاصة مزودة بوسائل امتصاص 
الرطوبة والتي تدعى بالصناديق الجافة. 
4. تخزين المواد الكيميائية المتفجرة: 

إن المواد المتفجرة حساسة جدا للصدمات والرج والاحتكاك والحرارة. لذا يجب أن تكون مخازن 
المواد المتفجرة تحت سيطرة دقيقة و4 مكان أمين ذات بناية رصينة لا يدخلها إلا الشخص المسئول»ء الذى 
يكون مسئولا عن دخول وخروج هذه المواد الخطرة من و إلى المخزن. يجب أن تكون كمية المواد 
المتفجرة المخزونة أقل ما بمكن. 

إن بعد مخزن المواد المتفجرة عن البنايات الآأخرى يعتمد عل كمية المواد المتفجرة المخزونة وهناك 
مسافات متفق عليها دوليا حسب كمية المواد المتفجرة المخزونة. و يستخدم ج التحذير من خطورة المواد 
المتفجرة رمز القنبلة المتفجرة. 

5. تخزين العوامل المؤكسدة: 
إن العوامل المؤكسدة بإمكانها أن تجهز التفاعلات بالأوكسجين ومن أهم هذه المواد هي: البرومات 
الآوكسيدات» الكلورات» الدايكرومات › البيروكلورات النترات» النتريتات » الكرومات ›البرمنجنات 
و البیروكسيدات. 

و بإامكان هذه المواد بدء الحرائق ذاتيا وعليه لا يجوز خزنها إطلاقا مع المواد الملتهبة ولا يجوز 
خزنها بالقرب من مخازن الوقود والمذيبات العضوية والعوامل المختزلة ويجب أن تكون بناية هذه المخازن 
مقاومة لفعل الحرائق بضمنها الرفوف و الأبواب و الأرضية وتكون مجهزة بوسائل الإطفاء التلقاتية. 

6. خزرالمواد الآكلة: 

aN a N E E a اخ‎ 

اللاهتمام بهذه الناحية إذ يجب آن تكون هذه المخازن مجهزة بساحبات هواء ملائمة لنڪي تمنع تراڪم 
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التخصص 0 کیم الوحدةالسابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات 


aE A a EEE a 
باستمرار لكي يقلل من مخاطر زيادة الضغط الداخلي بسبب تولد اليدروجين فيها نتيجة للتأكل.‎ 


7. خزن الغازات المضغوطة : 
يفضل آن تخزن اسطوانات الغازات المضغوطة 4 مكان بالقرب من بناية القسم بحيث يسهل 
تحميلها و تتزيلها من الشاحنات ويفضل آن تكون مثبتة بوضع عمودي و أن تكون بعيدة عن تآثير حرارة 
الشمس و الآمطار وذلك بخزنها تحت مظلات خاصة. ويجب أن يكون موضع الأسطوانات الفارغة 
NES a aN E aN ES E ESL Ca A OEE‏ 
أن الأسطوانات الغازية تكون مميزة من آلوانها. 


8. تخزين المواد الحساسة للرطوبة : 
تعتبر بعض الفلزات و هيدريداتها حساسة للرطوبة فإن حفظ هذه المواد يكون 4 سوائل عضوية 
غير فعالة كحفظ الصوديوم و البوتاسيوم 2 البرافين (النفط الآبيض) ويجب أن تجهز هذه المخازن 
بمطافئ خاصة بها ويمكن خزن بعض المواد الشديدة الحساسية للرطوبة ج الصناديق الجافة. 


9. المواد المتنافرة: 

المواد الكيميائية المتنافرة هي تلك المواد التي قد ينتج عن اختلاطها بمواد كيميائية آخرى 
تفاعلات كيميائية سريعة و عنيفة و التي قد تحدث بعض الانفجارات ن و الحرائق» أو ارتفاعا ك درجة 
الحرارة و انبعاث غازات خطرة (الجدول 1). و يوضح الشكل (1) تقسيم المواد الكيميائية حسب 
تنافرها مع مجموعة أو مجموعات آخرى من الكيمياويات بحيث يمنع وضع هذه المواد المتتافرة بالقرب 
من بعضها البعض آثناء تخزينها 2 المستودعات. 
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الجدول (1): أمثلة ليعض المواد المتنافرة 


الاي فلي يبروس الان جال 


المعادن القلوية والقلوية | غاز آول كسيد الكربون» رباعي كلوريد 
الترابيه مثل الصوديوم | الكربون» والهيدروكربونات المكلورة الأخرىء 
والبوتاسيوم والليثيوم | الماء (يمنع استخدام الماء أو الرغوة في إطفاء 
والمنجنيز والكالسيوم | حرائق هذه المعادن › وينبغي توفر طفايات 
اة الاق أن الرن الجاف احق 
الزئبق » الكلور» تحت كلوريت الكالسيوم» اليودء 
البروم» وفلوريد الهيدروجين. 
ا اص ا و و 
ار اا ر ورك 
العضودة أو المحروقات. 

حمض النيتريك» فوق كسيد الهيدروجين» غاز 
الأمونياء الأستيلينء» البيوتادايئين. 


غاز الأمونيا اللامائي. 
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الجدول (1): أمثلة لبعض المواد المتنافرة (تابع) 


رة الو روي اا Tyg‏ 
الفلزات شديدة النعومة (المساحيق). 


الكلورات أملاح الأمونيوم الأحماض» مساحيق الفلزات. 
الكبريتء المركبات العضوية آو المحروقات 
شدبدة النعومهة. 
خر ال لقان الان ارون 
أكدرل د اتسوا المرب الاخرى 

النشادر. الأسيتيلين» البيوتادايئينء البيوتان 
وا واا رو 
الصو ديو التر ن ومسا جو الفرات 
النشادر, الميثان, الفوسفين. كبريتيد الهيدروجين 


المواد الهيدروكربونية | الفلور. الكلور» حمض الكروميك» فوق الأكاسيد. 
«البنزين» البيوتانء 
البروبان» الجازولينء 


TE‏ النشادر «المائ أو اللامائ». 
ل دي ی دي 


- 67 - 


التخصص 0 کیم الوحدةالسابعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية احتياطات السلامة عند تخزين و حفظ الكيمياويات 


الجدول (1): أمثلة لبعض المواد المتنافرة (تابع) 


المواد المتنافرةمعه ا 


E LE EE 
أملاحهاء)أي سائل لهموب,ءالمواد‎ 
القابلهللإحتراقء الأنيلينء نيترو الميثان.‎ 
E 
الأستيلينء النشادر «المائی أو اللامائى».‎ 
الال حي ااا ا اا و‎ 
فو ل ا مي ال ا‎ 
حمض الكروميك» حمض الهيدروسيانيك.‎ 
كبريتيد الهيدروجين» السوائل اللهوبةء الغازات‎ 
اللهوبةء والمواد القابلة للنترجة.‎ 


و الئر اننال 2١‏ سسس (القواعد) للا عصوده» 2 مینات. 


نا الله الات اة 


حمض فوق الكلوريك 
افوا 


الفو سفه , ا الوه ع الا کیں حل 
ي اكب ا ا E er‏ 


تجنب الإحتكاكء مع التخزين في مكان بارد 
وق لورت البوتاسیوم 
الجليسرين» الإيثيلين جليكولء البنزالدهيد. 
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الجدول (1): أمثلة لبعض المواد المتنافرة (تابع) 


الأسيتيلين. حمض الأ وكساليك.» حمض الطرطريك» 
حمض الفولمينيك» مركبات الأمونيوم. 


الماء والرطوبهةء رباعي كلوريد الكربون» وثاني 

اكسيد الكربون 

نترات الأمونيوم» أملاح الأمونيوم الأخرى. 
ا 

الميتانول» حمض الخل الثلجيء» بلا ماء الخلء 

البنزالدهيد, تنائي قبا الكربونء 
الجليسرولء» الإيثلين جليكول» خلات الإيثيلء 
خلات الميثيلء الفيورفورال. 
الررات و لرا ا اد 
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امتحان ذاتي 


.1 


ا 


املا الفراغات فيما يلى: 
تخزين المواد الآأكلة: هنالك الكثير من المواد الكيمياتية الآأكلة كالحوامض القوية والقواعد 
فعند خزنها لا بد من الاآهتمام بهذه النا حية إذ يجب أن تكون هذه المخازن مجهزة 


)1( اة کی نم ترا که (2) ENS NNER ea‏ 
وتزيد من خطورة التآكل ويفضل أن تنفس الأوعية الحاوية على هذه المواد باستمرار لكي 
a )3(‏ مخاطر زيادة )4( E CES‏ الت انى تتت تولد 


a CE A E A Es aa O GSE (1) 
ويفضل أن تكون مثبتة بوضع (3) ن ا کن تات بخرا رة التمفن‎ 
E Eg E )4( و الأمطار وذلك بخزنها تحت‎ 
E SE a a a hw 


a a EES E a 
لوا‎ 


. ماذا بقصد بالمواد المتنافرة ما هى المواد التى تقافر معها الكيمياويات الآأتية: أكڪسيد 


الكبريتيك. 
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إجابه الأمتجان الدانى 


1. آ ‏ (1) بساحبات» (2) أبخرة (3)» يقلل (4) الضغط (5) الہيدروجبن 
ب (1) بالقرب› ( 2 س (3) عموديې )4( مضلات (5) المملوءة. 


2 المواد الكيميائية المتنافرة هى تلك المواد التى قد ينتج عن اختلاطها بمواد آخرى تفاعلات كيميائية 
سريعة و عنيفة و التى فد تحدث يعض الانفجارات ن و الحرائق› آو ارتفاعا 24 درجة الحرارة و انبعاث 


غازات خطرة. 


E‏ الاد كر فا 


TT TTT TO eT 


حمض الكبريتيك 


= 7 
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الجدارة: 
EL E E‏ 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
E LE Î‏ 

2. وصف الأجهزة المناسبة لإطفاء كل نوع من الحرائق. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 


I 
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أنواع الجرائق و وسائل إطفانها 

|. مقدمة : 

ينشاً عن التداول غير السليم للمواد الكيميائية آضرار صحية» انفجارات و حرائق. من الصعب 
التحكم ك الحرائق إذا حصلت و لكن من السهل منع حدوتها.و الوقاية من الحرائق آمر مهم نظرا 
و د ل وت تاغل ست 
E E a a‏ 
سنستعرض آنواع الحرائق و وسائل إطفائها. 
2. خصائص المواد الكيميائية : 
12 الاحتراق: 

مدت الا ران هد دفو انوا 65 ا EEE Ea ei OS o‏ 
(مثل الأحسجين) و الحرارة المتطلبة لبدء الاحتراق. و الاحتراق عند بدايته يعطي كمية كبيرة من 
Na Sa E E ENE gE A NE a E‏ 
O RT O‏ 
لمنع حدوث احتراق يجب احترام شروط التخزين السليم للكيمياويات» احترام قواعد السلامة آشاء 
التجارب الكيميائية و تشغيل الأجهزة و هذا لمنع ارتفاع درجة الحرارة للمواد القابلة للاحتراق و منع 
تكوين الأبخرة القابلة للاشتعال. 
2 ۔ 2 نقطة الومیض ٤011م‏ s1ھ۴1:‏ 

هي آدنى درجة حرارة التي عندها تتصاعد آبخرة قابلة للاشتعال نتيجة اختلاطها مح الواء بالقرب 
من سطح السائل منتجة بريق أو وميض عند الاشتعال. و يمكن قياس هذه الدرجة بآجهزة خاصة لهذا 
الغرض. 
2 3 درجة الاتقاد |ئلنlتı Autoignition temperature‏ : 

م ار ل ا E‏ ر ق ق 
a E a‏ 
3. تصنيف الرğil Classification of Fires‏ + 

لمكافحة الحرائق بالطرق المناسبة يتم تصنيف الحرائق إلى أريعة أنواع رئيسة تبعا لطبيعة المواد 
و E‏ 


- 73 - 


التخصص 0 کیم الوحدة الثامنة 
تفنية مخحتارات كيميائية السلامة فى المخترات الكيميائية أنواع الحرائق و وسائل إطفائها 
ا 


3 1 حرائق الصنف (ا) ۸ sیھا€:‏ 
ل aN NA SS O Yo aad sn‏ 
a EAE NED e cy‏ 
EE E N pA NN gS CAs gO EE‏ 
كريونية ڪالفحم. 
أ ا و کی عا ع ها ا و ا 
E TE E E E E ND E E‏ 
ااا ر ا ا اة الى اوه اغد ى ار ا ك عى 
مساحة آأكبر من الحريق ويساعد على توغل الماء إلى أعماق الجزء المشمول بالحريق وبذلك يساعد على 
a EGG ag EG E‏ 
E‏ 
3 ۔ 2 حرائق الصنف (ب) 8 sءها٣:‏ 
وتتضمن هده الحرائق المشتقات البترولية الثقيلة كوفود الديزل» وزيوت التشحيم وحرائق بعض 
اليدروكربونات السائلة الملتهبة كالجازولين والبنزين والكحول وغيرها. إن السيطرة على حرائق هذا 
Dya a E‏ 
OO O‏ 
E CR N TT OE‏ 
الكلوريدات. 
2. باستعمال غاز خامل والمستعمل عادة غاز ثاني أكسيد الكربون لأنه أثقل من الہواء ويعزل الحريق عن 
الآڪسجنن. 
3. باستعمال السوائل المتبخترة كالميدروكرربونات المهلجنة kllتطlيرة Volatile Halogenated‏ 
6ظ كالہيدروكربونات الكلورينية و البرومينية مثل رابع كلوريد الكريون باح › 
كلوروبروموميثان و مزيجاتها. ومن الأمثلة على الغازات الخاملة المستخدمة كمواد إطفائية هي 
برومید المیثل ۲158۲ بروموتراي فلورومیٹثان C8۲۴۳‏ وغيرها إذ آنها تتحول إلى غازات حال خروجها 
من المطفاة وتستعمل هذه بكثرة ے2 حرائق الطائرات. 
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3 3 حرائق الصنف (ج) € كئها€: 

تتضمن هذه الحرائق المعدات الكهربائية كالمحولات الكهربائية 1۲31510۲1081۲8 المحركات 
وغيرها. هنا لابد من الاهتمام بخطورة الصدمات الڪهربائية التي قد تحدث بسبب التوصيل الڪهربائي 
م SEA E a E OEE o E EY 5< Jaan ha‏ 
المعدات المشمولة بالحريق خالية من التوصيل الكهربائي فعندئذ يمكن استعمال مطافئ الصنف (آ). 
وإذا كانت هذه المعدات تحتوي على وقود ملتهبة فعندئذ يفضل استعمال مطافئ الصنف (ب) ويمڪن 
استعمال المطفئات الكيميائية الجافة عندما يتضمن الحريق معدات كهربائية ثمينة فعندئذ يجب عدم 
SNE NEE aE I a‏ 
3 4 حرائق الصنف (د) 5[ sیها٣:‏ 

وتشمل هذه حرائق العناصر الفعالة كالمغنسيوم» التيتانيوم» الليثيوم» الثوريوم» الصوديوم» 
البوتاسيوم» هيدريداتهاء ألكيداتها والمركبات العضوية المعدنية. ووسائل الإطفاء المفضلة مع هذا النوع 
هي مطافئ المسحوق الجاف ولكن المسحوق الجاف المستخدم يكون من نوع خاص بحيث لا يتفاعل مع 
المواد المشمولة بالحريق. 
4. iوIغ‏ الbطlalة Fire Extinguishers‏ + 
14 أجهزة الإطفاء المائية: 

lg A Sa N E 
N CE N E E O ED O E OTE 
وإمكانية تسريه إلى أعماق الجزء المشمول بالحريق. إذ تعتبر المطافئ المائية فعالة جدا ب حرائق الصنف‎ 
e NOEL a CO 
كالمغنيسيوم والصوديوم و البوتاسيوم وغيرها ولا يجوز استعماله أيضا ب4 حرائق التيار الكهريائي‎ 
(الصنف ج) ولا مكافحة حرائق الصنف (ب) وذلك لأن المشتقات البترولية لا تمتزج بالماء إذ أن الماء يعمل‎ 
E O CN Ea EE 
والكحوليات.‎ 

يمكن زيادة فعالية المطافى المائية إذا استعملت معها بعض المواد الكيميائية التي لہا بعض الفوائد 
4 مكافحة الحرائق كتوليد غاز ثاني كسيد الكريون ب4 بعض المطافن المائية لكي يخرج الماء من 
هذه المطافئ تحت تأثير ضغط الغاز أو إضافة بعض المواد الكيميائية التي تمنع إنجماد الماء < فصل 


7 
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E O E O A E 
وعلى هذه الأسس توجد آنواع مختلفة من المطافن المائية وأكثرها انتشارا هي:‎ 
4ا طا الضردا وا لها فض:‎ 

E E EE E E E AS 
اا اكا ون اوا روات ودره وام ا ت‎ 
:Antifreeze Extinguishers دlaجilؤd‎ ةدlضhkا المطافن المائية‎ 2. 1.4 

E O E EE O E E E E 
E E O TE EE AE TE 
E E aE LG GEOG os 
لمعدن المطفاة وعليه يجب آن تطلى المطفاة بطبقة من مواد مقاومة للتآأكل.‎ 
Water Extinguishers Containing Wettig ةlلlll المطافئ المائية المحتوية على المواد‎ 3. 1 4 
:agents 

يمكن زيادة القدرة الإطفائية للمطافن المائية باضافة بعض المواد المبللة وهذه عيارة عن مواد 
zh EEN IS aa EN aE SE O‏ 
4 4.1 المطاضن المائية ائرذlذة Water Spray (Fog) Extinguishers‏ : 

e N E E E 
غا وا ا رهی ا ن حرا ال‎ 
:Foaming Extinguishers أجهزة الإطlء انئلرخغوية‎ 2 4 
هنالك نوعان من المطافن الرغوية هما:‎ 
المطافئ ذات الرغوة الڪيميائية والتي تڪون فيها الفجوات مملوءة بغاز ٿاني اآڪسيد الڪربون.‎ .1 
المطافئ ذات الرغوة الميكانيكية التي تحتوي الرغوة ب2 فجواتها على الهواء والتي تتكون نتيجة‎ .2 

E O E I A E E 
والصنف (أ).‎ 


4 12 المطاضفئ ذات الرغوة انڪكڪيمuûlة Chemical Foaming Extinguishers‏ : 
تحتوي المطافئ ذات الرغوة الڪيميائية على محلولين ڪيميائين مفصولين عن بعضهما اذ تتڪون 
A CN E I e E‏ 
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هذه المطافئ بدرجات الحرارة إذ تتراوح درجة الحرارة الملائمة لذه المطافئ بين 5 و 50 درجة موية وذلك 

لأن محلول البيكربونات المستخدم فيهاً يميل إلى التفكك ب درجات الحرارة العالية محررا ثاني أكسيد 

e a E n 

تتكون هذه المطافئ من اسطوانة خارجية من الحديد الصلب تسع لحوالي 8 لترمن المحلول تنتهي من 

الأعلى بحافة تجعلها معلقة داخل الاسطوانة الأولى يوجد 2 الجزء العلوي منها فتحات تسمح لمرور المحلول 
الذي بداخلها إلى الاسطوانة الخارجية عند استعمالما. يحتوي غطاء الرأس على مفتاح لفتح الجهاز وعلى 

EE 

1. يذاب مسحوق بيكربونات الصوديوم 2 2 لترمن الماء لتكوين محلول تركيزه 18 ويوضع هذا 
الاو 2 0 

2. يذاب مسحوق كبريتات الألمنيوم (۸12)504 بے لتر من الماء لتكوين محلول تركيزه 113 ويضاف له 
حوالي 113 من مادة رغوية مثل المواد الصابونية أو المواد المنشطة للسطوح 50۲۴4٥014١٤‏ الفلورينية 
ويوضع هذا المحلول 2 الاسطوانة الداخلية. 

تصلح هذه المطافئ لمكافحة الصنف ب. 

4. 22 المطافئ ذات الرغوة الميڪانيكِية Mechanical Foaming (Air) Extinguishers‏ : 
تنتج الرغوة الميكانيكية 2 هذه المطافئ بمزج الواء مع محلول مخفف من المادة الرغوية 2 الماء 
ويتم المزج عادة بواسطة مضخة خاصة. تصلح هذه المطافئ لمكافحة حرائق الصنف (آ)» وهنالك بعض 
المواد التي تولد كمية من الرغوة تصل إلى حوالي 1000 ضعف. مثل هذه المطافئ الكفزة يمڪن أن 

E O E 

:Dry Chemicals Extinguishers ةalجئا المطافضن الكيميائية‎ 3 4 

تستخدم 2 هذه المطافئ مساحيق كيميائية بحيث يمكن توجيهها نحو الحريق تحت تآثير ضغط 
الغاز المضغوط. تستعمل هذه المطافئ لمكافحة حرائق الصنف (د) أي الحرائق الناجمة عن الفلزات 

E O ET E E E 

(صنف ج) ومما تجدر الإشارة إليه أن هذه المساحيق قد تؤثر على بعض المعدات الكهريائية الثمينة. 

تتكون هذه المطافئ بشكل عام من: اسطوانة غاز ثاني أكسيد الكربون. ويمكن تعبئة الجهاز محليا 

إذ تملا الاسطوانة الخارجية المجوفة بالمسحوق الجاف الخاص بالإطفاء مثل بيكربونات الصوديوم 
N10‏ أو بیڪربونات البوتاسيوم K[1٤٥0:‏ ثم تثبت اسطوانة غاز ثاني أكسيد الكربون ب2 محلها 

EES E 
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4. 3 1 المطافئ المستخدمة لمسحوق بيكربونات الصوديوم Extinguishers Based 01 S0di“‏ 
Bicarbonate‏ : 
نحتوي هده المطافئ فلن مسحوق بيڪربونات الصوديوم الممزوحة چ سیتارات المغنسيوم. 


Extinguishers Based on Potassium” مaglتgبlاl المطافئ المستخدمة لمسحوق بيڪريونات‎ 2 3 .4 
Bicarbonate 


E O N E E E PE I RET 
LN ESS E NE NS ON aS 
: Multi purpose dry chemical Extinguishers تژalدختسlلا المطاضيئ الجاطة المتعددة‎ 3 . 3 4 
ES ASE SE O a 
E E E E E E I EE E 
الصنف (ب) ولذا النوع من المطافئ بعض المزايا على الأنواع الآخرى ومنها:‎ 
خف و وأكثر ملائمة للاستعمال.‎ .1 
عندما يتضمن الحريق أكثر من صنف واحد المشمولة بالحريق فعندئذ لابد من استعمال نوع واحد‎ 2 
EAN E 
ONA E EE 
aS LSE a gE me a a 
الاد د یه ا ا‎ 
:Carbon Dioxide Extinguishers jgر>كئا مطافئ ثاني أأڪسيد‎ 4.4 
يستعمل ثاني أكسيد الكربون د00 لإطفاء الكثر من الحرائق» إذ يكون ملائماً مڪافحة‎ 
حرائق المعدات الثمينة لأنه لا يسبب آي ضرر ولا يترك آي أثر 4 منطقة الحريق ولكونه لا يشتعل ولا‎ 
a IC r Na Ea 
NA N E E E 
رديء التوصيل الڪهربائي لذلك‎ C0٠ الإطفاتية الآخرى التي تسبب تصاعد آبخرة و غازات سامة. إن‎ 
يعتبر عامل إطفائي ممتاز ج مكافحة الحراتق الناجمة عن التيار الكهربائي ومفيد 4 إطفاء حرائق‎ 
الآأجهزة الإالكترونية وآجهزة الاتصالات السلكية واللاسلكية.‎ 
: Vaporizing Liquid Extinguishers JÛlوصلل أجهزة الإطفاء المستخدمة‎ 5 4 
› ن ااافا على السوائل المستخدمة 4 هذه المطافئ هي رابع ڪلوريد الڪربون باح‎ 
لہذه السوائل درجات غليان عالية‎ .0. 8۲٤1۴۳2 ڪلوروبرموميڻان 112018۲ . برو موڪلورو داي فلورومیتان‎ 
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نسبيا إلا أنها تتطاير بسهولة حال ملامستها للغاز مكونة أبخرة ثقيلة تحيط بالحريق وتحجزه عن الهواء 
الجوي. تصلح هذه المطافى لمكافحة الحرائق الكهربائية والسوائل الملتهبة (حرائق الصنف (ب) و (ج)). 
تطلق هذه السوائل من المطفاة إلى الخارج بواسطة مضخة خاصة مرتبطة بالمطفدّة أو بواسطة غاز °0 
RN‏ 

عند استخدام هذه المطافىئ تتولد غازات وآبخرة سامة آكلة 00۲۲051۷8 نتيجة لتفكك هذه 
Sl a I LN EN OE‏ 
إا ا اترا ف ا ى ا كا ب اواد كا اتات عن 
ES lA a ENO Ng E NEE N a‏ 
ا واه اورت الك روون ت ك دراه لرا ا ر ا 0 
السا جد وغلية فان سكام هذ لطا موب قى من الخطررة رهت استمال ا بجت اسكدا 
ا ار و ل ت ا د وک ت 
العديد من الدول استعمال هذه المطافئ بسبب خطورتها والجدول (1) يبين درجة خطورة هذه المواد نسبة 
إلى غاز د0 الذي يعتبر غير سام ولا يكون آية غازات سامة عند تقكڪكه. 


الجدول (1): درجة سمية السوائل المتطايرة المستخدمة 2 مطافئ الحرائق نسبة إلى غاز ثاني أأڪسيد 
اللكڪربون 
سمية الأبخرة افاتجة عن تشك 


E N CEL O E 

ویستخدم حالیا رابع كلوريد الكربون و هيدروكسيد الأمونيوم N1408‏ 2 هذه المطافئ والفرض من 

NE WS GN aE E O 
الذي يتدفق من المضخات تحت تآثير غاز د00 المضغوط.‎ 11-8۲٣1 ڪلوروبروموميتان‎ 
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امتحان ذاتي 


2. إلى آي صنف من أصناف الحرائق تنتمى المواد التالية: الخشب» البنزين» المعدات الكهربائية و 


إجابة الامتجان الذداتي 
أ3 SE Nen E a a a ah‏ 
على الاشتعال (مثل الأكسجين) و الحرارة المتطلبة لبدء الاحتراق. و الاحتراق عند بدايته يعطي كمية 
ESS E ET e o EL E I u‏ 
مثل اللهب» سطح ساخن» غازات ساخنة» سوائل ساخنة» ارتفاع ضغفط» شرر ڪهريائي» احتڪاك 
حاد» .. 


نقطة الوميض: هى أدنى درجة حرارة التى عندها تتصاعد أبخرة قابلة للاشتعال نتيجة اختلاطها مع 


الہواء بالقرب من سطح السائل منتجة بريق آو وميض عند الاشتعال. 


2. الخشب: الصنف (أ) » البنزين: الصنف (ب)» المعدات الكهريائية : الصنف (ج)» الصوديوم: الصنف 
(د). 
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سه يڪ 


الجدارة: 


الأهداف: 

عندما تكتمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

1. وصف الاإسعافات الآولية عند حدوث حروق كيميائية للجلد و العبن. 
2. وصف الإسعافات الأولية 2 حالات التسمم. 


الوفت المتوفع: 
4 ساعات. 
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نم ےم پم ل)] ډن) طخ 


O 


التشصضن 0 کی الوحدة التاسعة 


ثفنية مخحتارات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الإسعافات الأولية 
س ر 


الإسعافات الأولية 


. طرق الإسعاف الأولي لجالات الحروق : 

- 1 توصيات عند حدوث حروق كيميائية للجلد : 

. انزع بحذر اللباس الملوث للمصاب و احذر أن تلوث نفسك أثاء هذه العملية. 

. صب الماء البارد من الصنبور على المنطقة المصابة لمدة عشرة دقائق على الأقل. 

. أعد المرحلة (2) إذا تبقت المواد الكيميائية فوق الجلد. 

خضل على لرا ت ا لخا هة اة اد الك ا ن ؟S N55‏ و3 كانت هة الاد اة 


E N 


. غلف المنطقة المصابة برياط معقم. 


6. لا تغلف المنطقة المصابة بمرهم أو دهن. 


dd 


سم پم نا (ڄ ڍنن 


. لا تفرغ النفطات كإءء811 آو تنزع الجلد المتشتت. 


- 2 توصیات عند حدوٿث حروق ڪيميائية للعبن: 
. صب الماء (بيطء) من غسالة العبن آو ماء الصنبور على العبن المصابة لمدة عشرة دفائق علی الآقل. 


E RO EOE 
کک من اسم المادة و كيفية التعامل معها ثم وفر هذه المعلومات للمستشفى.‎ 


- 3 البروم: 

1.3 2 حالة إصابات الجلد: 

. اغسل فورا المنطقة المصابة بكمية كبيرة من الماء لمدة 15 دقيقة على الأقل. 
. اخلع الملابس الملوثة. 
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سل اسم نم رم ين سم نم )م ين 


دا ډ نا دډڄځ ټن 


التشصضن 0 کی الوحدة التاسعة 


ثفنية مخحتارات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الإسعافات الأولية 
س ر 


3 2 2 حالة إصابات العبن: 


ك اغسل فورا العبن المصابة بكمية كبيرة من الماء لمدة 15 دقيقة على الأقل. 
. تأكد أن العين مفتوحة أثناء هذه العملية. 


- 4 الفسفور: 

- 14 ب حالة إصابات الجلد: 

la ERDE E 
لن ا‎ 

. اتصل بالمستشفى فورا. 


٠‏ 4. 2 حالة إصابات العن: 

EOS N EE N aT. 
تأكد أن العين مفتوحة أثناء هذه العملية.‎ . 

. اتصل بالمستشفى فورا. 


. طرق الإسعاف الأولي في حالة التسمم: 
- 1 توصيات عند حدوث استنشاق أبخرة أو غازات سامة: 


اتل اا 


. انقل المصاب بعيدا عن مكان الحدث. 
. أاذا كان المصاب فافد الوعى: 


آ. لا تعطيه آي شيء عبر الفم. 

ب. تأكد من تنفس المصاب و نبض الشريان ءءالا ثم قم بعمل تنفس صناعي. 

ج. إذا كان التنفس و نبض الشريان عاديبن, آجلس المصاب. 

ك او ف ا و اتاو ا اا مرها ال اا 
يجلس معتدلا و وفر له آڪسيجين. 

aa e r o 


- 83 - 


التخصص 0 کیم الوحدةالتاسعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الإسعافات الأولية 
گے 
2۔ 2 توصیات عند تسرب مواد كيميائية عبر الفم: 
ملاحظة: يجب أن لا تجبر المصاب على التقيؤ: 
كان لا اعا 
آ. اسآل المصاب عما شرب آو يعتقد آن شرب. 
ب. اغسل الفم داخليا متآأكدا آن لا يشرب المصاب ماء الغسل و كرر الغسل لعدة مرات مستخدما 
كميات وفرة من الماء. 
E A E e E EE‏ 
ا 
CE E OE E E E E‏ 
الطارئ إلى قسم المعني بالآمر 2 المستشفى. 
2. إذا كان المصاب فاقد الوعي: 
E E‏ 
ب. لا تعطي آي شيء عبر الفم للمصاب. 
ج. يوضع المصاب 4 جلسة مريحة و يكون الرآس مائلا إلى الجهة اليمنى. 
د. تأكد من تنفس المصاب و وجود نبض الشريان. 
ه. إذا توقفت ضريات القلب, أنعش المصاب بطريقة التنفس الإصطناعي (الشكل 1). 
E I O E‏ 
ز. ينقل المصاب إلى المستشفى فورا. 


a 

ع 

PELs 
4 k٣ 


ا 


أزل ما في الفم و الحنجرة أمل الرأس إلى الخلف 


0 2 8 iti ٤ 


r 
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ثفنية مخحتارات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الإسعافات الأولية 
ا ا 


۱ 


پړ #۴ چ 


سد الأنف ثم | 


الشكل (1): التنفس الاصطناعي. أعد العمليتين 3 و 4 بمعدل 20 مرة 2 الدقيقة - استمر 24 ذلك حتى 
ا الات 2 الف هو ةا عاد 


. توصیات عند حدوث تسرب البوتغاز: 
E E E E EE‏ 
. تطفاً مواقد بنزن. 
. يغلق صنبور كل آسطوانات الغاز بالمعمل. 
EN‏ 
نوات الع 
N E‏ 
. صندونق الإسعافات الأولية : 
ا ی و ےا و E‏ رو 
ا 


محتونات صتدوق الأسعاقات الأولة: 


ړر) ین لډ)] ډپن) طب 0)۸ ٩‏ خط 


[. بطاقة تصف كل محتويات الصندوق مع التعليمات عن كيفية استخدام كل مادة. 


4 
1 
دا دنا لب 0/۸ کک dG‏ 
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التشصضن 0 کیم 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


14. أسطوانة غاز آڪسيجىن صغيرة مع فناع التتفس. 
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الوحدة التاسعة 


الإسعافات الأولية 


التشصضن 0 کی الوحدة التاسعة 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية الإسعافات الأولية 
س aaa‏ 


امتحان ذاتی 


1. اذكر محتويات صندوق الإسعافات الآولية. 
2. اذكر الخطوات التى يجب أن تتبعها عند حدوث حروق كيميائية للعن. 
3. اذكر التوصيات الواجب اتباعها عند حدوث استنشاق أبخرة أو غازات سامة. 


إجابة الامتجان الذاتي 
E‏ 

قا تف كل مات الدرق م امات هد ك ا ا ك مد 
قطن طبي معقم 

معقمات و مطهرات لتنظيف و تعقيم الجروح. 

شاش طبي معقم 

أريطة بمقاسات مختافة. 

اصق بمقاسات مختافة. 

لاصق جروح مبطن. 

مرهم مضاد للجروح. 

مادة مضادة للتسمم. 


LS 


سا ټم ن 4 U‏ ° ل( ص Û‏ 


ےم لیے 
ت 


ففازات طبية. 


مم نل 
ړا ډن 


غاز نشادر. 


أسطوانة غاز آڪسيجىن صعيبرة مع قناع التتفس. 


نے 
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س س يڪ 


2. عند حدوث حروق كيميائية للعين تتبع الخطوات الآتية: 
آ ا ا2( ا ا ی ا ا ا و ےل 
2. تأكد أن العين مفتوحة و أن الماء يغسل العين و يتسرب على جانب العين. 

3. تغطى العبن برباط معقم. 

4. هدئ المصاب. 

5. يؤخذ المصاب فورا إلى المستشفى. 

6. تآكد من اسم المادة و كيفية التعامل معها و فر هذه المعلومات للمستشفى. 


3. التوصيات عند حدوث استنشاق أبخرة أو غازات سامة: 

E 

E TO N 

3. إذا كان المصاب فاقد الوعي: 

4. لا تعطيه آي شيء عبر الفم. 

5. تأكد من تنفس المصاب و نبض الشريان ثم قم بعمل تنفس صناعي. 

ula eslê eg EN 

7ا ا غ ع ا او ا ت ان ر ل اتات ا د 
و فر له آڪسيجين. 

RS 
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فن 0 کیہ المراجع 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 
المراجع 


أ اترا مو ا ااا و اهن ارف الح الا 2ال رات اا 
الكيميائية» مكتبة الخريجي» الطبعة الأولى» 1408 ه. 

2. كوركيس عبدآل آدم و يوسف زورا يوسف: المخاطر الكيميائية و الآمان» وزارة التعليم العالي و 
البحث العلمي» العراق. 

3. صالح بن علي علان» علي بن محمد الريس» حسن بن علي الشهري و صالح بن محسن العطاس: 
دليل السلامة ج المختبرات المدرسية (بنات)ء مدينة الملك عبد العزيز للعلوم و التقنية» اللجنة 


G.J Shugar, R. A. Shugar, L. Bauman and R. S$. Bauman, Chemical Technic1ian's Ready Reference .4 
Handbook, McGraw-Hill Book Company, ر‎ edition, International edition, 1981. 
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التخصص 0 کیم 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


المحتوبات 
الاحتياطات العامة للسلامة 2 المختبرات الكيميائية . 
1. بعض المواصفات الأساسية للمختبرات الكيميائية: 
1. التجهيزات الآساسية للسلامة الواجب توفرها 2 المختبر:. 
3. أدوات الحماية الشخصية (الشكل 3):. 
4. الاحتياطات الواجب اتباعها للسلامة من المواد الكيميائية المتداولة: . 


. :Materıal Safety Data Sheets (MSDS) أوراق السلامة للمواد الكيميائية‎ .5 


6. ئات و ادات السلا الناتة: 

امتحان ذاتي 

aa E 
أنواع المخاطر 2 المختبرات الكيميائية:‎ .1 

2. العوامل المساعدة للمخاطر 2 المختبرات الكيميائية: 
2 1 بيئة عمل غير سليمة:. 

3. آنواع الإصابات: 

4. أعراض التعرض لواد كيميائية : 

5. طرق دخول المواد الكيميائية إلى الجسم: . 
5 1 الجهاز التنفسي: . 

E OS 

5. 3 الجهاز المضمي . 

E A E A I E 
. المواد الكيميائية التي تحدث أضرارا بالجلد:‎ :1 .6 
. الآحماض القوية:‎ .1 
القواعد القوية:.‎ .2 
مواد آخری:.‎ .3 
6 


REE 
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المحتويات 


التخصص 0 کیم 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


DE EES 
A NEA 

- 3 الغازات و الآبخرة المخدرة: . 

E E ET I 
O E EE 
N OS 

رطان 


N ON ON I ON. N O. 


امتحان ذاتي 


احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التي تحتاج إلى تسخين 


1. الإرشادات العامة للسلامة الخاصة بالتجارب التي تحتاج إلى تسخين: . 


1.1 التعامل مع الآنية المختبرية الساخنة: . 

أ. ملقاط بوتقة 01£5) :CTuc1b[€‏ . 

ب. ملقاط ذات منفعة عامة 0185S‏ )111 : . 
ج. ملقاط ڪزوس Beaker (01S‏ : 

1 ۔ 2 أفكار مفيدة عند التسخين: 

| 3 التسخين مستخدما موقد الغاز: 
EO‏ > 
O ODE‏ 

2۔ 2 تسخين السوائل 2 كأس و 4 دورق مخروطي: 
ب. الطريقة الآولى: . 

SNE 


: Boiling stones or bo1l1n¬g Ch1p5S آ. حجر الغليان‎ 


ب. ملحوظة مهمة: 
أ الطريقة الآولى: 
ب . الطريقة الثانية:. 
ج الطريقة الثالثة: . 
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- 10 المواد المسببة للأورام و تشويهات 2 الجنين ۴158 ۲408ع ] : 


التشصضن 0 کی 


تقنية مختبرات كيميائية السلامة في المختبرات الكيميائية 
د - طرق آخری 


امتحان ذاتي 


احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات 


ا 


1 أخذ المواد الصلبة من قنينة ذات سدادة زجاجية: 


ج. الطريقة الثالثة: 


1 


N) 


2 
3 
4 
.5 


طريقة رج آنبوية اختبار: 
aL e ENE EES‏ 
Eee lk eal KOSE SESE‏ 


احتياطات السلامة لإخراج الأنابيب الزجاجية من السدادات: 


امتحان ذاتي 


احتياطات السلامة عند التعامل مع أسطوانات الغازات المضغوطة . 


1 


E E E NENE 


^ 3 U), U۹), UA), پدن کچ4 ا¡‎ 


مقدمه: 


. المخاطر الأساسية الناتجة عن استخدام أسطوانات الغاز المضغوط: 


. الأسباب الرئيسة للحوادث عند التعامل مع أسطوانات الغاز المضغوط: 


طرق تقليل من الآخطار: 


- 1 إجراءات عامة و تحذيرات للتعامل مع الغازات المضغوطة (الشكل 2):. 
8 عملية رفع الأسطوانات: 

El NE 

ال و ت ال سر 

SE RL 
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التخصص 0 کیم 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


6 2 غازات ذات طبيعة حامضية: 
6 3 غازات قاعدية: 

/. معرفة الغازات التي تتعامل معها: . 
8. خصائص بعض الغازات العامة: 
8 1 الآڪسجين: . 

8 2 النيتروجين: 

8 3 الہیلیوم: 

4.8 الہيدروجین: . 

امتحان ذاتي 

احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل 2 المختبر . 


a ا‎ 


E E E ALE N I A 


2 1 القواعد العامة للتخلص من النفايات:. 

أ- المواد الصلبة و الجافة :Solid and dry substances‏ . 
ب- سوائل الآحماض 8011)10۸ ٥1٩d‏ ۸: . 

ج- المحاليل القلوية 8010)10158 211 A1)‏ :. 

د- المذيبات المتطايرة 5SئSo1ve1 Volat1le‏ : 

ه. المواد الدهنية Sئ€٥٤s)4۸ط :O1l[y su‏ 

و- التخلص من نفاية الزثبق :M€۲٥11¥‏ . 

الطريقة الأولى:. 

IENE 

3. احتياطات السلامة بعد الانتهاء من العمل 2 المختبر:. 
امتحان ذاتي 

E N N 
مقدمة:‎ .1 


2. تخزين المواد الكيميائية القابلة للاشتعال: . 
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التخصص 0 کیم 
تقنية مختبرات كيميائية السلامة فى المختبرات الكيميائية 


RTE 
ES E E OS 
ل کک‎ 
خز رالمواد اللآاكلة:.‎ .6 
E 
. تخزين المواد الحساسة للرطوية:‎ .8 
المواد المتتنافرة:‎ .9 
امتحان ذاتي‎ 
آنواع الحرائق و وسائل إطفائها‎ 
مقدمة:‎ .[ 
a SE 2 
. الاحتراق:‎ 1 - 
: ۴]ash نقطة الومیض )011م‎ 2 - 
. :Autolgnitlon temperature ıتانلا درجة الاتقاد‎ 3 - 
:Class1f1cat10n of F11eS تصنيف الحرائق‎ 
حرائق الصنف () ۸ ككها€:‎ 1 - 
حرائق الصنف (ب) 8 كءهآ:‎ 2 - 
.: [1488 € حرائق الصنف (ج)‎ 3 - 


. آنواع الطlèڀات :Fire Extıngu1sheS‏ . 
- 1 أجهزة الإطفاء المائية: . 


: مطافئ الصودا والحامض‎ alls 
:Antıifreeze Ext1ngU1SH€1S داnجنالل المطافن المائية المضادة‎ 2.1 - 


- 1 3 المطافن الماتية المحتوية على المواد المبللة Sئ4£€1 Water o Containing Wett1¬g‏ :. 


. :Water Spray (Fog) Ex(1¬g&U1S@1S المطافن المائية الرذاذة‎ 4.1 - 


2 أجهزة الإطفاء الرغوية :Foaming Ex(1¬gU1Sh°€18‏ . 


2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 4 حرائق الصنف (د) 2 كئجا:. 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


2 1 المطافن ذات الرغوة الكيميائية .:Chemical Foam1ng ExX11gU1S1€1S‏ 
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.:Multı purpose dry chemical Ext1¬gu1sh€1S المطافن الجافة المتعددة الاستخدامات‎ 3 3 .4 
.:Carbon D1ox1de Ex(1¬gU1SherS مطافئ تاني آڪسيد الڪربون‎ 4 4 

امتحان ذاتي 

الإاسعافات الأولية 

1. طرق الإسعاف الآولي لحالات الحروق: . 


التشصضن 0 کی 


. :Mechanical Foaming (Aı1r) Ex(1¬gU1S€1S المطافن ذات الرغوة الميكانيكية‎ 22 - 
. :Dry Chemicals Ex(1¬gU1Sh€1S المطافئ الكيميائية الجافة‎ 3 - 


السلامة فى المختبرات الكيميائية 


78 - o Based on Sodium B1car[0^2te¬ويدوصلا المطافئ المستخدمة لمسحوق بيكربونات‎ 1 . 3 - 


1. 1 توصيات عند حدوث حروق كيميائية للجلد: 
1 ۔ 2 توصيات عند حدوث حروق كيميائية للعين: 
ايار 

آ2 ا 

آ و 

SELA OK el 

1 
2 
2 
2 
3 


4 ا سات 


. طرق الإسعاف الأولي 2 حالة التسمم: . 
- 1 توصيات عند حدوث استتنشاق أبخرة أو غازات سامة: 
- 2 توصیيات عند تسرب مواد كيميائية عبر الفم: . 
. توصیات عند حدوٿ تسرب البوتغاز: 

.4 


ضتدون لااك 9 


امتحان ذاتي 
المراجع 
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